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1 Uvod
Vazeni pratelé,

dostava se Vam do rukou metodicka pfirucka, kterd se pokousi na ukazkovych ptikladech
ukazat, jak feSit pfiklady z matematiky se zaky ucebnich oborti kategorie E. Je soucasti
material, které vznikly v projektu Modernizace odborného vzdé¢lavani k podpoie vyuky
matematiky na stfednich odbornych Skolach. Soucasné s ptiru¢kou je K dispozici i sbirka

vhodnych ptikladt k procvicovani. Ptirucka je rozdélena na dvé ¢asti.

Pii tvorbé moduli pro obory vzdélavani E Vv ramci projektu Modernizace odborného
vzdélavani (MOV) jsme zjistili, Ze pro tyto obory neexistuji ucebnice, které by braly v tivahu
rozdily mezi zaky, ktefi se v téchto oborech vzd€lavaji. Pfi nasem prizkumu jsme
se dozvedéli, ze na téchto oborech studuji predev§im zéci s lehkym mentalnim postizenim,
zaci se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a Zaci, kteti nesplnili podminky pro pfijeti na

obory vzdélavani H.

Proto jsme se rozhodli, ze na pomoc uciteliim, ktefi na téchto oborech vyucuji, pfipravime
metodickou pfirucku doplnénou o vybér piikladd, kterd by jim ulehdila jejich praci.
Je na ucitelich, které ptiklady pro své zdky vyberou na zaklad¢ zkuSenosti se studijnimi

predpoklady zaki.

Sbirka je sestavena z vlastnich Uloh a vybéru uloh ze starSich, nyni jiz hafe dostupnych
publikaci, které jsme n¢kdy aktualizovali tak, Ze je Ize dobfe vyuzit i vV soucasnosti. Sbirku
nepovazujeme za uzaviené dilo, naopak ptedpoklddame, ze ji budeme doplnovat
a pfizpiisobovat na zaklad¢ zkuSenosti uzivateli a vyvoje vyuky matematiky ve stfednim
odborném vzdélavani. Radi pfivitdme informace o zkuSenostech s vyuzitim sbirky i navrhy

na upravy a doplnéni tloh, zejména v souvislosti s vyvojem vyuky a oborti vzdélani.

Za autorsky kolektiv:

Miroslav Bartosek, Josef Bobek, Zuzana Bobkova, FrantiSek Prochazka, Miroslav Stan¢k



2 Aritmetika (Ciselné obory, operace s &isly)

2.1 Prirozena a cela Cisla

Zak:

— rozezna piirozena a cela Cisla a umi je zobrazit na ¢iselné ose;
— umi porovnat pfirozena a cela Cisla,

— provadi aritmetické operace s piirozenymi a celymi Cisly.

2.1.1 Prupravné ulohy

wewvr

1. Jsou dana ¢&isla —3; %; 2:35: \/5:1.22 4: _5: 6. Uréete:
a) Cisla pfirozena
b) cisla cela

c) Ccisla, ktera nejsou cela

Reseni:
a) Cisla pfirozena: 2:4:5:6
b) cisla cela: -5:-3:2:4:6

C) ¢isla, ktera nejsou cela: %; 3,5: /5:1,22

2. Setadte podle velikosti pfirozena ¢isla a zobrazte je na ¢iselné ose: 5, 3, 2, 7, 6, 1.
Reseni:
1,2,3,5,6,7

| || |
| B
1 2 3 5 6 7

Obrazek 1. Pfirozena a cela ¢isla — prapravné ulohy — priklad 2 — FeSeni
3. Setad’te podle velikosti cela ¢isla a zobrazte je na Ciselné ose: 3; —2; 5; -5; 4; -1; 0; 1.

ReSeni:

-5;-2;-1;0;1;3; 4,5



I 1 1
| L
-5 -2 -1 0 1 3 4 5

Obriazek 2. Ptirozena a cela ¢isla — prupravné ulohy — priklad 3 — FeSeni

4. Setad’te podle velikosti Cisla 123; 246; 56; 157, 342; 23; —25; —321, %

Reseni:
524
-321; -25; 23; 56; 123; 127; 157; 246; T; 342

5. Rozhodnéte, ktera z uvedenych ¢isel jsou Cisla cela, a setad’te je podle velikosti:

~200: V8: (-2)* —%; J9: 0: 1,22 3,008; %

ReSeni:
~200; —% =4;0;,/9=3;(-2)*=16

6. Vypocitejte:

a) 5+3= 12+5= 23+9= 37+12=
by 9-5= 13-4= 28—-6= 43-15=
c) 2.3= 4.6= 5.7= 10.8=

d 9:3= 4:4= 15:5= 35:7=
ReSeni:

a) 5+3=8 12+5=17 23+9=32 37+12=49
by 9-5=4 13-4=9 28-6=22 43 -15=28
c) 2.3=6 4.6=24 5.7=35 10.8=80
d 9:3=3 4:4=1 15:5=3 35:7=5

7. Vypocitejte:

a) 5-5= 3-4= 5-8= 4-14=

by 1+5+2= 7+3+4= 4+7+3= 1+2+3+4=
C) 2+3-4= 8-5+2= 10-5-2= 2+7-6=
d 2.5.3= 3.2.2= 2.3.5= 2.2.2=

e) 12:2:3= 2.6:2= 8:2.3= 6.2:2=



ReSeni:

a 5-5=0 3-4=-1 5-8=-3 4-14=-10

b) 1+5+2=8 7+3+4=14 4+7+3=14 1+2+3+4=10

c) 2+3-4=1 8-5+2=5 10-5-2=3 2+7-6=3

d 2.5.3=30 3.2.2=12 2.3.5=30 2.2.2=8

e) 12:2:3=2 2.6:2=6 8:2.3=12 6.2:2=6
Vypocitejte:

a) (2+5)+1= 2+(5+1)= 2+(1+5)= 1+5+((2+4)=

b) 2+3)-4= 8-(4+2)= B8-4)+2= B8-2)-(3+4)=

c) (2.5).3= 2.(56.3)= 2.(3.5).4= 9:(3.3)=

d 2+3.4= (2+3).4= 7.56-2)= 7.5-7.2=

e) (6+4):2= 6+(@4:2)= 8:4-2:2= 8:4-2):2=
Reseni:

a) (2+5)+1=8 2+(B+1)=8 2+(1+5)=8 1+5)+2+4)=12
by 2+3)-4=1 8-(4+2)=2 8-4)+2=6 B8-2)-3+4)=-1
c) (2.5).3=30 2.(5.3)=30 2.(3.5).4=120 9:3.3)=1

d 2+3.4=14 (2+3).4=20 7.6-2)=21 7.5-7.2=21

e) (6+4):2=5 6+(4:2)=8 8:4-2:2=1 8:4-2):2=2
Vypocitejte:

a 9-56+3)+8+7-(2+4)=

by 2.(4-1)+(9-5).7+12:(3.4)=
c) 25:(6-1)+(9-5):(8-4)+7=
Reseni:

a 9-(5+3)+8+7-(2+4)=10

by 2.(4-1)+(©9-5).7+12:(3.4)=35
c) 25:(6-1)+(9-5):(8-4)+7=13



10.

11.

12.

Urcete hodnotu ¢iselného vyrazu:
a) (15+4)-7=

b) 18— (7+5)=

c) 3.5+4)=

d (17-5):3=

Reseni:

a) (15+4)-7=12

by 18- (7+5)=6

c) 3.56+4)=27

d (17-5):3=4

Urcete hodnotu ¢iselného vyrazu:

a) 91-(52+3)+80+7—(26+4)=

b) 2.(42-12)+(91-56).7+120:(3.4)=

c) 25:(5-10)+(9-59):(82-77)+7=
Reseni:

a) 91-55+87-30=093

b) 2.30+35.7+120:12 =60+ 245+ 10 =315
c) 25:(-5)+(-50):5+7=-5-10+7=-8

Vypoctéte bez kalkulatoru:
a) —6+(4)-=

b) 5-(2)=

c) 3-5=

d (-5).2=

e) (-3).(4)=
Reseni:

a) —6+(-4)=-10
by 5-(2)=7

c) 3-5=-8

d (-5).2=-10
e) (3).(-4)=12



13. Dopliite spravné zavorky:
a 2.6-2=8
by 9+7-5.4=44
ReSeni:
a) 2.(6-2)=8
b) (9+7-5).4=44

14. Dopliite spravné zavorky:
a) 7.9+12:3-2=23
b) 7.9+12:3-2=75
Reseni:
a) (7.9+12):3-2=23
b) (7.9+12):(3-2)=75

15. Dopliite spravné zavorky:

a) 6.5+21:3-22=50

by 5-7.5+10:2-12=-17

ReSeni:

a) 6.(5+21:3)-22=6.(5+7)-22=6.12-22=72-22=50
b) 5-7).5+10:2-12=(-2).5+5-12=-17

16. Najdéte alespon jedno feSeni, aby po doplnéni celych ¢isel do obdélnika platilo:

a) ( - 2. ).
b) - S +
Reseni:

a) (400 -2.100).1 =200
(200 -2 . 50) . 2 = 200

b) —99:(2+1)=-33
1132:(3+1)=-33

= 200

)= -33

10



17. Vypocitejte:

a) 2000:100= 3400:100=

b) 200:10= 50:10=

c) 4000:1000= 60 000 : 1000 =

d) 300:60= 120 :60 =

e) 420:60-2= 2.60+45=
Reseni:

a) 2000:100=20 3400:100=34

3000: 100 = 400: 100 =
330:10= 7000:10=
5000000:1000= 3000000: 1000
720:60 = 3600:60=
4+240:60 = (85+15): 100 =

3000 :100 =30 400:100=4

b) 200:10=20 50:10=5 330:10=33 7000:10=700
c) 4000:1000=4 60 000 : 1 000 =60 5000 000 : 1 000 =5 000
3000 000 : 1 000 = 3 000
d) 300:60=5 120:60=2 720:60=12 3600 :60=60
e) 420:60-2=5 2.60+45=165 4+240:60=8 (85+15):100=1
18. Porovnejte Cisla a dopliite znaky <, >, =.
a) 127 135 d) 825 754

b) 267 256
c) 458 476
Reseni:

a) 127<135

b) 267 > 256
) 458 <476

19. Porovnejte Cisla a doplitte znaky <, >, =.
a) 3.500+4.100+50
by 2.100+5.20+2.10+2.5+5.1
c) 2.1000-5.1000

e) 326 325+1

d) 825> 754
e) 326=325+1

2.500+8.100+7.50
3.100+1.10+5.2+1
3.100-7.100

11



ReSeni:

a) 3.500+4.100+50 < 2.500+8.100+7.50
1500+400+50 < 1000+800+350
1950 < 2150
b) 2.100+5.20+2.10+2.5+5.1 = 3.100+1.10+5.2+1
200+100+20+10+5 = 300+10+10+1
335 = 321
C) 2.1000-5.1000 < 3.100-7.100
2000-5000 < 300-700
-3000 < -400

20. Zapiste, kolik tekutiny je na kazdé strané. Mezi obé hodnoty dopliite znaky <, >, =.

1 litr

1 litr 1 litr 1 litr

Obrazek 3. Ptirozena a cela ¢isla — pripravné tlohy — piiklad 20 — zadani
Reseni:
1 litr 1 litr 1 litr 1 litr
] | ] |
091 > 06l 071 < 08I
Obrazek 4. Piirozena a cela €isla — pripravné ulohy — priklad 20 — FeSeni

12



21.

22.

23.

24.

25.

Jaké celé ¢islo bude zapsané misto pismen A, B?

Obrazek 5. Piirozena a cela ¢isla — priipravné ulohy — priklad 21 — zadani
Reseni:

A=-6:B=3

Urcete opacna cCisla k ¢islim lezicim na misté¢ A a B.

Obrazek 6. Pfirozena a cela ¢isla — pripravné ulohy — priklad 22 — zadani
ReSeni:

Opacné ¢islo k ¢islu A je 6, opacné ¢islo k ¢islu B je —3.

Zapiste ptirozené Cislo Sest tisic sedm set Ctyficet osm v desitkové soustavé a vyjmenujte

jeho dislice.

ReSeni:

6 748

Zapiste pfirozené Cislo sedmdesat pét tisic osm set padesat osm v desitkové soustavé

a vyjmenujte jeho Cislice.
Reseni:

75 858

Cislo 236 876 zaokrouhlete na:
a) desitky

b) stovky
C) tisice
Reseni:

a) 236880
b) 236 900
c) 237000

13



26. Delte 125 : 7 a urCete zbytek.
Reseni:
17, zbytek 6

27. Urcete soucty:

a) 625+428 +123=
b) 1254 +2564+ 358 =

c) 15789 + 24562 + 74851 =

ReSeni:

a) 625+428+123=1176

b) 1254+ 2564+ 358=4176

c) 15789+ 24562 + 74851 =115 202

28. Secdtéte:

a) 5 439 b) 4821

42 64
21 26

ReSeni:
a) 5439 b) 4821
42 64
21 26
5502 4911

29. Dopliite misto tecek cisla:
a) 5 756 b) 3248

c) 8 254
95
33

C) 8 254
95
33

8 382

d 9814 e) 1687
15 57
36 63

d 9814 e) 1687

15 57
36 63
9 865 1807

d) 8689 e) 7641

14



Reseni:
a) 5 756 b) 3248 C)
— 615 — 190

5141 3058

30. Délte a urcete zbytek pii déleni Cisel:
a) 50:4=
b) 16:7 =
c) 52:8=
ReSeni:
a) 12 (2)
b) 2(2)
c) 6(4)

31. Urcete souciny:
a) 48
b) 63
Reseni:
a) 48=2.2.2.2.3
b) 63=3.3.7

6423 d) 8689
165 ~ 147

d)

d)

C) 72=2.2.2.3.3

6 258 8 542

48 :9 =
75:6 =

5 (3)
12 (3)

72
88

d 88=2.2.2.11

32. Urcete cislo vzniklé vynasobenim prvnich péti prvocisel.

ReSeni:

1.2.3.5.7=210

33. Pfeved’te na metry.

a) 20dm; 300 cm; 3 km

b) 7,2 km; 65,4 dm; 18 456 cm; 248 mm

ReSeni:

a 20dm=2m;300cm=3m;3km=3000m
b) 7,2km =7 200 m; 65,4 dm =6,54 m; 18 456 cm = 184,56 m; 248 mm = 0,248 m

e) 7641

7589

15



34. Pieved’te na kilogramy.
a) 123q
b) 25t
c) 0,045¢
Reseni:
a) 123 g=12 300 kg
b) 2,5t=2500kg
c) 0,045q=45kg

35. Preved'te na litry.
a) 1m3 1hl;5dm? 1000cm?
b) 2m3 25hl;3,5dm? 150 cm?; 2 hl; 36 |

ReSeni:
a) 1m3=10001,1hl=1001,5dm®*=51,1000cm®=11
b) 2m3=20001I; 25hl=2501, 35dm®=35I;

2hl=2001;361=2361

36. Preved'te na minuty.
a) 2ha300s
b) 1ha240s
ReSeni:
a) 125 min
b) 64 min

37. Preved'te na sekundy.

a) 2min c) 2h

b) 30 min d) 50min20s
Reseni:

a) 120s c) 7200s

b) 1800s d) 3020s

150cm®=0,151:

16



38. Prevedte:

a 2m=....cm
b) lden=....h

c) 6hl=...1

d) 1000g=.....kg
Reseni:

a) 2m=200cm

b) lden=24h

c) 6hl=600I

d) 1000g=1kg

72cm=....mm
2min=.....s
11=....ml
1t=.....kg
72cm =720 mm
2min=120s
11=1000ml
1t=1000 kg

5m+20dm=.....cm
1h+40min=.....min
151+851=....hl
1t-400kg=.....kg

5m+20dm=700cm
1 h + 40 min = 100 min
151+851=1hl
1t-400 kg =600 kg

Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finanénim zaleZitostem

Jitka upekla 25 kolact a 9 tasticek. Kolik kusii peciva upekla?

Svadleny dostaly dva baliky latky. V jednom baliku je 56 m latky a ve druhém 8 m latky.

V domoveé mladeze koupili nové zaclony. Na pokoje koupili 95 m zaclon, do jidelny

50 m zéclon a do studoven 40 m zaclon. Kolik m zaclon koupili?

2.1.2
1.
Reseni:
25+9=34
Jitka upekla 34 kust peciva.
2.
Kolik metri 1atky dostaly?
Reseni:
56m+8m=64m
Svadleny dostaly 64 m latky.
3.
Reseni:

4.

Bm+50m+40m=185m
Koupili 185 m latky.

Na skolnim statku maji 850 slepic, 420 hus a 230 kachen. Kolik kust driitbeze chovaji?

ReSeni:

850 + 420 + 230 = 1 500

17



Na statku chovaji 1 500 kust drubeze.

Do kuchyné koupili 60 vajicek. Na peceni spotiebovali 15 vajicek. Kolik vajicek jim
zbylo?

Reseni:

60 —15=45

V kuchyni zbylo 45 vajec.

Maminka chce podélit své tii déti jablky. Kolik jablek musi koupit, aby vSechny déti
dostaly stejné? Pfitom nechce kupovat vic nez 10 jablek.
Reseni:

Maminka musi koupit bud’ 3, 6 nebo 9 jablek.

Pavel ma 20 K¢, Petr ma o 3 K¢ vice, Tomas ma tolik K¢ jako Pavel s Petrem
dohromady. Kolik K¢ mé Petr a kolik Tomas?

ReSeni:

20 K¢+ 3 K¢e =23 K¢

20 K¢ + 23 K¢ =43 K¢

Petr ma 23 K¢ a Tomas ma 43 K¢.

Naékladni vlak ve stanici A odpojil 5 vagonu a piibral 3. Kdyz dojel do stanice B, odpojil
2 vagony. Kolik vagéni mél vlak na zacatku jizdy, pokud do cile dojelo 20 vagént?
Reseni:

20+5-3+2=24

Na zacatku jizdy mél nakladni vlak 24 vagond.

Pan Kostka si chce koupit horské kolo s turistickym vybavenim. Ma k dispozici
10 000 K¢. Bude mu tato castka stacit, jestlize kolo stoji 8 790 K¢, povinné vybaveni
stoji 1 340 K¢ a dopliiky pro turistiku stoji 560 K¢?

ReSeni:

10 000 K¢ — 8 790 K¢ — 1 340 K¢ — 560 K¢ =-690 K¢

Panu Kostkovi chybi 690 K¢.
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10.

11.

12.

13.

14.

Lahve s Kofolou se bali do krabic po 8 kusech.

a) Kolik krabic se lahvemi zcela naplni, kdyz je lahvi 42?
b) Kolik lahvi zlstane nezabalenych?

Reseni:

42 : 8 =5, zbytek jsou 2

a) Lahvemi se naplni 5 krabic.

b) Zbydou 2 lahve.

Na statku maji kravy, ovce a kozy. Krav je 48, koz je 0 23 mén¢ nez krav a ovci je 8krat
mén¢ nez krav. Kolik maji na statku zvifat?

Reseni:

48 + (48 -23)+48:8=48+25+6=79

Na statku maji 79 zvifat.

Zelezni¢ni trat’ z Prahy do Pardubic méfi 104 km. Z Prahy do Brna 255 km. Jaka je
vzdalenost z Pardubic do Brna? (Vsechna mésta lezi na jedné trati.)

Reseni:

255 -104 =151

Vzdalenost z Pardubic do Brna je 151 km.

Karel nasbiral 5 kost jahod, Petr o tii mén¢. Kolik kosu jahod nasbirali dohromady?

Reseni:
5+4(5-3)=5+2=7
Nasbirali 7 ko$t jahod.

Na polici bylo 10 knih. Petr si vzal 3 knihy, Pavel 2 knihy a Jitka 4 knihy. Kolik knih
zustalo na polici?

Reseni:

10-(3+2+4)=10-9=1

Na polici zlstala 1 kniha.
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15.

16.

17.

18.

19.

Zaci pii pracich na zahradé rozvezli 52 koledek kompostu, koletek se zeminou rozvezli
0 5 méné.
a) Kolik kole¢ek rozvezli?

b) Kolik koleéek bylo se zeminou?
Reseni:
a) 52+47=99
Zéci rozvezli 99 kolegek.
b) 52-5=47
Se zeminou bylo 47 kolecek.

Dévcata zasadila pfi praci v zahradnictvi 10 sazenic kvétaku, 5 sazenic jahod a 15 sazenic
kvétin. Ujalo se 8 sazenic kvétaku, 3 sazenice jahod a 12 sazenic kvétin. Kolik sazenic se
neujalo?

Reseni:

10+5+15=30 8+3+12=23 30-23=7

Neujalo se 7 sazenic.

Petr skocil do dalky 523 cm, Jirka 53 dm. Kdo sko¢il dal a o kolik cm?
Reseni:

53 dm =530 cm 530-523=7

Jirka skocil dal o 7 cm.

Chlapci maji v télesné vychové nastoupit do fady podle velikosti. Sefad’te je od
nejmenSiho do nejvétsiho, jestlize méti: 175 cm, 165 cm, 168 cm, 161 cm, 172 cm,
179 c¢cm, 163 cm, 171 cm a 180 cm.

Reseni:

161 cm, 163 cm, 165 cm, 168 cm, 171 cm, 172 cm, 175 cm, 179 cm, 180 cm

Do sportovnich krouzkii chodi 17 zdkd. Ztoho 11 zakl chodi na fotbal a 9 chodi

na florbal. Kolik zakti chodi na oba krouzky soucasné?

ReSeni:

11+9=20 20-17=3
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20.

21.

22.

23.

24.

Na oba krouzky soucasné chodi 3 Zaci.

Pani Malkova se narodila v roce 1985 a je o pét let mladsi nez pan Malek. V kterém roce

se narodil pan Malek?

Reseni:

1985 -5 =1980

Pan Malek se narodil v roce 1980.

Osobni vytah ma nosnost 300 kg. Mohou nastoupit osoby, které vazi 85 kg, 98 kg
a 105 kg?

Reseni:

85 kg + 98 kg + 105 kg = 288 kg

Osoby vazi 288 kg, proto mohou nastoupit do vytahu.

Pro préci v krejéovské dilné zakoupila pani ucitelka 8 metrii barevné stuhy a zaplatila
64 K¢.
a) Kolik stoji 1 m stuhy?
b) Kolik korun zaplatila Jana, ktera koupila 6 m stejné stuhy?
Reseni:
a) 64:8=8
Metr stuhy stoji 8 K¢.
b) 8.6=48
Jana zaplatila 48 K¢.

Alena ma 15 kolact, Karla jich ma dvakrat vic. Kolik kolact mé Karla?

ReSeni:
15.2=30

Karla ma 30 kolacu.

Pokladni ve Skolnim bufetu ma v pokladné 5 tisicikorun, 3 pétisetkoruny,
2 dvousetkoruny, 4 stokoruny, 5 desetikorun a 3 pétikoruny. Kolik K¢ ma v pokladné?
ReSeni:

5.1000K¢+3.500Ke+2.200Ke+4.100Ke+5.10Ke+3.5Ke =

21



25.

26.

27.

28.

29.

=5000 K¢ + 1500 K¢ + 400 K¢ + 400 K¢ + 50 Ké + 15 K¢ =7 365 K&
Pokladni ma v pokladné 7 365 K¢.

V obchodé stoji 20 kalendaia 400 K¢. Kolik K¢ stoji 3 kalendare?
Reseni:
400 K¢ : 20 = 20 K¢ 3.20Kc¢=60K¢

3 kalendare stoji 60 K¢.

Kolik jablek musi koupit Pavel, kdyz chce podélit spravedlivé své dva sourozence a saim
si nechat dvojnasobné mnozstvi a nechce kupovat vice nez 10 jablek.

Reseni:

8:4=2,popt.4:4=1

Pavel bude mit 4 jablka a jeho sourozenci po 2 jablkach, nebo Pavel bude mit 2 jablka

a jeho sourozenci po 1 jablku.

Nakladni automobil uveze 6 tun. Kolikrat se musi oto€it, ma-li ptepravit 230 tun pisku?

Reseni:
230t:61t=38, zbytek 2

Automobil musi udélat 39 jizd.

Cyklisté jeli na vylet. Nejprve jeli 3 hodiny primérnou rychlosti 35 kilometra za hodinu,
potom zpomalili a dal$i 4 hodiny jeli jen rychlosti 25 kilometrd za hodinu. Kolik ujeli
celkem kilometra?

Reseni:

3.35+4.25=105+ 100 =205

Cyklisté ujeli 205 km.

Ales si koupil zmrzlinu za 54 K¢ a Petr za 78 K¢. Kdo z nich ma draz§i zmrzlinu

a o kolik?
Reseni:
54 <78 78 -54=24

Petr ma zmrzlinu draz$i o 24 K¢.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

Petr si koupil 5 oplatek, za které zaplatil 30 K¢. Kolik K¢ by zaplatil za 1 oplatku,
3 oplatky, 7 oplatek?

Reseni:
30Ke:5=6K¢ 3.6 K¢=18 K¢ 7.6 Ke=42Ke
Jedna oplatka stoji 6 K¢, 3 oplatky stoji 18 K¢ a 7 oplatek stoji 42 K¢.

Ve sménarné nakoupite 1 euro za 26 K¢. Kolik euro dostanete za 13 000 K¢?

Reseni:
13 000 : 26 =500

Dostaneme 500 eur.

Zednik ma prijem 14 300 K¢ za 22 pracovnich dnii. Jaky je jeho ptijem za 1 den prace?

Reseni:
14 300 : 22 = 650
Denni ptijem zednika je 650 K¢.

Rodina ma piijem 28 000 K¢. Za elektiinu, nijem, vodné a stocné, televizi a internet
zaplati 9 000 K¢, za jidlo 13 000 K¢. Kolik K¢ ji zlistane na spofeni, oSaceni a kulturu?
ReSeni:

28 000 -9 000 - 13000 =6 000

Roding ztstane na spofeni, osaceni a kulturu 6 000 K¢&.

Pan Setrny si uklddd kazdy mésic 1150 K& Kolik K& bude mit na svém kontd
za 12 mésicu?

ReSeni:

1150.12 =13 800 K¢

Pan Setrny bude mit na Gétu 13 800 K.

Osobni automobil ujel vzdalenost 825 km za 11 hodin. Kolik kilometrii ujel za 1 hodinu?
ReSeni:
825:11=75

Automobil ujel za hodinu 75 km.
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36.

37.

38.

39.

40.

Skupina skaut se vydala na vylet. Prvni den usli 8 km 200 m, druhy den 6 km 400 m
a tfeti den 7 km 100 m. Kolik km usli celkem?

Reseni:

8km+200m+6km+400m+7km+100m=21km+700m

Skauti usli 21 km 700 m.

Exkurze do muzea se zGcastnilo 20 zéka, kazdy zak zaplatil 35 K¢. Kolik korun zaplatili
z4ci celkem?

ReSeni:

20.35=700

Zaci zaplatili celkem 700 K&.

Pavel utratil 10 K¢&. Petr utratil Skrat vic. Kolik K¢& utratil Petr?

Reseni:

10.5=50

Petr utratil 50 K¢&.

Jitka si koupila boty za 720 K¢. Sestie koupila tricko, které bylo 6krat levnéjsi. Kolik K¢

stalo tricko?
Reseni:
720:6=120
Tricko stalo 120 K¢.

Rodice zatizovali détem détsky pokoj. Rozpocet na nabytek méli 30 000 K¢. Nova postel
stoji 6 500 K&, psaci stll stoji 3 500 K¢, Zidle 800 K¢ a skiin 4 800 K¢. Stacily jim penize

na pofizeni véci pro dva chlapce, nebo jim na jednu skfii uz penize nezbyly?

ReSeni:

6 500 + 3 500 + 800 + 4 800 = 15 600
15600 .2 =31 600
31 600 — 30 000 = 1 600

Penize jim nestacily, protoze jim chybélo 1 600 K&, museli koupit pouze 1 skiii.
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41. Tesaf mél roziiznout tram dlouhy 360 cm na 4 stejné dily. Kolik metrh méti jeden dil?
ReSeni:
360cm:4=90cm=0,9m

Jeden dil méti 0,9 m.

42. Do prodejny ovoce a zeleniny pfivezli 350 kg brambor. Cibule bylo Skrat méné nez
brambor, papriky bylo 0 12 kg méné nez cibule.
a) Kaolik kg cibule dovezli?
b) Kolik kg papriky dovezli?
c) O kolik kg cibule bylo méné nez brambor?
d) Kolik kg ptivezli celkem?

Reseni:
a) 350:5=70 c) 350-70=280

Dovezli 70 kg cibule. Cibule bylo 0 280 kg méné nez brambor.
b) 70-12 =58 d) 350+ 70+ 58 =478

Dovezli 58 kg papriky. Celkem pfivezli 478 kg.

43. Zahradnice vysazela 10 sazenic ve vzdalenosti 15 cm od sebe. Jak dlouhy je fadek,
na ktery sazenice vysazela, jestlize sazenice je 15 cm od okraje fadku?
Reseni:
9.15=135,135+30 =165
Radek je dlouhy 165 cm.

44. Autobazar ma ve mést¢ dvé pobocky. V jedné pobocce maji na prodej 54 automobilli
a ve druhé 29 automobili. Ke kazdému automobilu maji 2 kli¢e. Kolik m4 autobazar
automobilll a kolik kli¢a?

Reseni:
54 +29 =83 83.2=166

Autobazar ma 83 automobiltl, ke kterym ma 166 klict.
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45.

46.

47.

48.

49.

Ve skolni cukrarné pekli svatebni kolace. Upekli 360 ks makovych, 210 ks tvarohovych
a 320 ks povidlovych a rozdélili je do 10 krabic. Kolik ks kolaci dali do kazdé krabice,
aby ve vSech krabicich bylo stejné kolaca?

ReSeni:

360 + 210 + 320 =890 890:10=189

Do kazdé¢ krabice dali 89 kolacu.

Petr Sel nakoupit pecivo. Koupil 3 housky po 3 K¢, ptlku chleba za 17 K¢ a dva kolace
po 12 K¢&. Kolik korun zaplatil za nakup?

Reseni:
3.3KE+17KE+2.12KeE=9K¢+ 17 K¢ + 24 KE =50 K¢
Petr za nakup zaplatil 50 K¢.

Za tfi dny se v jidelné spotiebuje 144 kg masa. Kolik kg masa se spotiebuje pfi stejné
spotiebé za 5 dni?

ReSeni:

144 kg : 3 =48 kg 48 kg . 5=240kg

Za pét dni se spottebuje 240 kg masa.

Kolik c¢tvere¢nich metrii dlazdic je potieba k pokryti obdélnikové podlahy, kterd ma

rozméry 3 ma 8 m?

ReSeni:
3m.8m=24m?

Je potieba 24 m? dlazdic.

Teplomér rano ukazoval —15 °C. Pak teplota stoupla o 4 °C, znovu stoupla o 2 °C, klesla
05 °C, déle klesla o 7 °C. Jakou koncovou teplotu ukazuje teplomér?

Reseni:

-15°C+4°C+2°C-5°C-7°C=-21°C

Teplomér ukazuje —21 °C.
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50.

51.

52.

53.

54,

Sportovni dres stoji 2 560 K¢. Kolik K¢ utrzila prodejna, jestlize jich prodala 127
ReSeni:

2560 K¢ .12 =30720 K¢

Prodejna utrzila 30 720 K¢.

Adam, David a Karel si na brigadd¢ vyd¢lali dohromady 720 K¢. Rozdélili si je stejnym
dilem. Kolik K¢ dostal kazdy z nich?

ReSeni:

720 K¢ : 3 =240 K¢

Kazdy chlapec dostal 240 K¢.

Jan a Jirka si dohromady usetfili 2 560 K¢. Jirka si usetfil 3krat vic nez Jan. Kolik K¢
si usetiil kazdy z nich?

Reseni:

2560 K¢ :4 =640 K¢ 640 K¢ . 3=1920 K¢

Jirka si usettil 1 920 K¢ a Jan 640 K¢.

Rychlik ujel trat’ z Prahy do Olomouce, ktera méti 250 km, za 2 hodiny 30 minut. Kolik
kilometru ujel za hodinu?

Reseni:

2h30min=25h 250 km : 2,5 h =100 km

Rychlik ujel za hodinu 100 km.

V sadu je 7 fad merun¢k po 55 stromcich, 6 fad broskvi po 45 stromcich a 10 fad jabloni
po 62 stromcich. Kolik je v sad¢ stromku?

Reseni:
7.55+6.45+10.62=385+270+620=1275
V sadé je 1 275 stromkd.
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55.

56.

57.

58.

59.

Zahradnice vysazela v pondé€li 86 sazenic, v utery 90 sazenic a ve stifedu 64 sazenic.
Kolik sazenic vysadila pramérné kazdy den?

ReSeni:

86 + 90 + 64 = 240 240:3=280

Zahradnice prumérné vysadila 80 sazenic za den.

Jana koupila chleba za 32 K¢, 5 rohlika po 2 K¢ a mléko za 15 K¢. Kolik penéz ji vratila
prodavacka, jestlize platila dvoutisicikorunou? Jaké bankovky a mince mohla prodavacka
pouzit, pokud Jan¢ chtéla dat co nejmensi pocet platidel?

Reseni:

2000 KE-32KE—-5.2Ke—-15Ke=1943 K¢

1943 K¢ =1000Ke¢+500Ke+2.200Ke+2.20Ke+2Ke+1Ke

Prodavacka pouzila 1 000 K¢, 500 K¢, 2 . 200 K¢, 2 . 20 K¢, 2 K¢ a 1 K¢.

Jedno baleni brambor vazi 2 kg a stoji 30 K¢ a druhé baleni vazi 5 kg a stoji 70 K¢&. Eva
potiebuje 12 kg brambor. Kolik kterého baleni koupi a kolik za n¢ zaplati?

Reseni:

2.70Kc+1.30Ke =170 K¢

Eva koupi dvé baleni brambor po 5 kg a jedno baleni brambor po 2 kg. Zaplati 170 K¢.

V nadrzi je 80 1 vody. Kolik litrti vody je potieba doplnit, jestlize objem nadrze je 1 hl?
Reseni:
1hl=1001 = 1001-801=201

Je potieba doplnit 20 | vody.

V sudu je 150 litr vody. Mate ho vyprazdnit kbelikem, ktery ma objem 5 litri. Kolik

kbeliki pottebujete k vyprazdnéni sudu?

Reseni:
1501:51=30
Je potieba 30 kbelik.
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60.

61.

62.

63.

Ve skolnim bufetu si Karel koupil 250 g parki a 600 g salatu. Jakou hmotnost ma jeho
nakup? Je to vice nebo méné nez 1 kg?

Reseni:

2509 +6009g=850¢g 1kg=1000g = 1000g-8509g=150g

Nakup ma hmotnost 850 g. Je to 0 150 g mén¢ nez 1 Kg.

Jedno baleni hrasku vazi 350 g a druhé baleni 300 g. Petr dostal za ukol koupit 1 kg
hrasku. Kolik kterého baleni koupi?

ReSeni:

2.350g+1.300g=1000g=1Kkg

Petr koupi dv¢ baleni po 350 g a jedno baleni po 300 g.

Pan Kalas ma na zahrad¢ v osmi tlech véely. Z kazdého ulu vybral 4 kg medu.

a) Kolik medu celkem vybral?

b) Loni mél o 20 kg medu vice. Kolik medu mél loni?

c) Od lonska mu zbylo 9 kg medu. Kolik medu mél celkem letos k dispozici?

d) Panu Slavikovi prodal letos 30 kg medu. Kolik kilogramti medu mu zbylo?

e) Aby vcely ptezily zimu, piikrmoval je cukrem. Do kazdého tulu dal 6 kg cukru. Kolik
cukru potieboval do 8 uli?

Reseni:
a) 8.4kg=32kg d) 41kg-30kg=11Kkg
Pan Kalas vybral 32 kg medu. Zbylo mu 11 kg medu.
b) 32 kg + 20 kg =52 kg e) 8.6kg=48kg
Loni mél k dispozici 52 kg medu. Potieboval 48 kg cukru.

c) 32kg+9kg=41kg
Mél k dispozici 41 kg medu.

Pani Novéakova koupila 2 kapry, jednoho pro sebe a druhého pro tetu. Prvni byl za
240 K¢ a druhy za 320 K¢.

a) O kolik korun byl druhy kapr drazsi a kolik zaplatila celkem?

b) Zprvniho kapra udé€lala 9 dilt. Kolik dild pfipadlo na kazdého clena tfi¢lenné

rodiny?
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64.

65.

66.

c) U tety bylo 6 lidi a ud¢lala 12 kouskt kapra. Kolik kouskt pfipadlo na kazdého?
Reseni:
a) 320 K¢ —240 K¢ =80 K¢ 320 K¢ + 240 K¢ =560 K¢
Druhy kapr byl o 80 K¢ drazsi. Celkem zaplatila 560 K¢.
b) 9:3=3
Na kazdého c¢lena rodiny ptipadly tii dily kapra.
c) 12:6=2
Na kazdého piipadly 2 kousky kapra.

Pan ucitel fekl zaktim, ze piesné za 82 hodin budou mit sraz pted vyletem. Za kolik dni
a kolik hodin se zéci sejdou s panem ucitelem?

Reseni:
82 h:24 h=3dny, zbytek 10 h

Zaci se s panem ugitelem sejdou za 3 dny a 10 hodin.

Kolik vagoni je tieba k doprave zbozi o hmotnosti 1 564 tun, uveze-li vagon 18 tun.

Reseni:
15641t:18t=286, zbytek 16

Je potieba 87 vagdn.

Jak dlouho trva ¢erpadlu s vykonem 1 750 I/h naplnit nadrz o objemu 14 m3?
Reseni:
14m®=140001 = 140001:17501/h=8h

Nadrz se naplni za 8 hodin.
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2.2 Racionalni a realna cisla

Zak:

— pouziva razné zapisy racionalniho cisla;

— provadi aritmetické operace se zlomky a desetinnymi Cisly;
— zaokrouhluje ¢isla a provadi odhad vysledku;

— zobrazi redlné ¢islo na Ciselné ose;

— urc¢i druhou mocninu a odmocninu pomoci kalkulétoru;

— ovlada prevody jednotek.

2.2.1 Prapravné ulohy

1. Jakym zlomkim odpovidaji nasledujici obrazky?

a) b) c) d)
Obrazek 7. Racionalni a reilna ¢isla — priapravné alohy — priklad 1 — zadani
ReSeni:
2 1 5 9
a) - b) = c) = d) v
3 7 24
. 1 1
2. Ktery obrazek odpovida zlomku 3 ?
a) b) c)
Obrizek 8. Racionalni a realna ¢isla — priapravné ulohy — piiklad 2 — zadani
ReSeni:
c)
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3. Znazornéte obrazkem zlomek:

1 3 2
a) — b) - ) =
4 8 )
ReSeni:
a) b) c)
Obrazek 9. Racionalni a realna ¢isla — priapravné tlohy — piiklad 3 — FeSeni

4. Znazornéte obrazkem zlomek:

1 7 12
a) - hy — c) ==
) 8 ) 20 ) 5
Reseni:
a) b) C)

=]

Obriazek 10.  Racionalni a redlna ¢isla — prapravné ulohy — priklad 3 — FeSeni
5. Urcete:
a) 128 b) 129 c) §210 d) ﬂ212
2 3 5 3
Reseni:
a) §:4 b) 923 c) ﬂze d) 4'—12:16
2 3 5 3
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6. Urcete:

a) 1224 b) Z215 C) 9220 d) g216
4 3 5 4
Reseni:
2) §:6 b) 2.15:10 0 6.20224 d) 9'16:36
4 3 5 4
o1
7. a) UrcCete 3 z9.
b) Urcete Cislo, jehoz % je 6.
c) Prevedte zlomek % na smiSené Cislo.
d) Prevedte smiSené ¢islo 4% na zlomek.
Reseni:
y 9os y 6as2 o Uos2 g 420,222
3 3 3 5 5 5 5
8. Setad’te zlomky Z; §; —§; E; 1; —§; 3 podle velikosti.
2 3 3 4 5 6 4
Reseni:
_8..5.1.3.512.7
37 6'5 43 42
9. Pomoci znamének <, >porovnejte zlomky:
5 5 2 5 5 16 A O I
6 3 4 8 15 15 13 13
Reseni:
a) §>E b) §<E C) 1<E d) §<£
6 3 4 8 15 15 13 13
10. Pieved’te na desetinna Cisla:
2) 3 b) 26 0 134 d) 135 0 1245
10 1000 1000 10 1000
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Reseni:
a 0,3 b) 0,026 c) 0,134 d) 135

11. Pfeved’te na desetinna ¢isla:

1 1 3
a) = by = c) —
) 5 ) c ) n
Reseni:
a) 05 b) 0,2 c) 0,75

12. Dané zlomky ptfeved’te na desetinna ¢isla s piesnosti na tisiciny.

4 22 1 5
a) -— by — c) = d =
) . ) = ) ) g
Reseni:
a) 0,571 b) 0,293 c) 0,125 d) 0,625
13. Zapiste Cislicemi desetinna cCisla:

a) Ctyfi celé dvé desetiny

b) nula cela dvacet Sest setin

c) jedna cela Sest tisicin

Reseni:

a) 4,2 b) 0,26 c) 1,006

14. Zapiste Cislicemi desetinna ¢isla:
a) sedm celych pét desetin
b) nula cela dvacet osm tisicin
c) dvanact celych tficet osm setin
Reseni:
a) 7,5 b) 0,028 c) 12,38

d)

d)

e) 1,245
6
5
1,2

.
e _
) %
e) 0,280
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15. Zapiste ve tvaru zlomku tato desetinna ¢isla:

a 0,3

ReSeni:
3

a) —
)10

16. Vypoctéte:

1 3
Q) —+—=
2 2

17. Vypoctéte:

1 2
a —+-=
2 3

ReSeni:
3+4_7

a
) 6 6

18. Vypoctéte:
a) 04+0,35=
Reseni:
a) 0,75
19. Vypoctéte:
a) 13+345=

ReSeni:

a) 475

b)

b)

b)

b)

b) 0,25

0,67-0,3=

0,37

56-22=

3,4

c)

c)

d)

0,135 d) 0,000148
135 27
1000 20
148 37

1000000 250 000
12_ g 2.3
23 5'5
1 g .42
3 3 3
38_ a 3.2_
4 5 2 4
326 41 4 34_2

5 5 5 2'9 3
05+213=  d) 145-06=
2,63 d) 085
1,34.10 = d) 256,3:100=
13,4 d) 2563

35



20. Cislo 12,536 zaokrouhlete na:
a) jednotky
b) desetiny
c) setiny
Reseni:

a) 13 b) 12,5 ) 12,54

21. Zaokrouhlete na tii platné ¢islice:

a) 8756 000 b) 0,1234 c) 3542 d) 0,008967
ReSeni:
a) 8760 000 b) 0,123 c) 3540 d) 0,00897

22. Zapiste Cisla, ktera leZi na ¢iselné ose v bodech A, B, C, D.

a)

Obrazek 11.  Raciondlni a realna ¢isla — priipravné dlohy — piiklad 22a — zadani

b)

| A B C D |

3,2 33 3.4 3.9 3,6

Obrazek 12.  Raciondlni a realna ¢isla — pripravné ulohy — piiklad 22b — zadani

Obriazek 13.  Racionalni a redlna ¢isla — prapravné ulohy — priklad 22¢ — zadani
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Reseni:

a A=015; B=055 C=125 D=195
by A=323 B=331, C=345 D=359
c) A=0,06; B=022; C=0,5 D=0,78

23. Vypocitejte:

a) 20:100= 340:100 = 3210:100= 4:100=

b) 221:10= 52:10= 36:10= 7:10=

c) 3:1000= 400:1000= 12 300: 1000 = 60 : 1000 =
ReSeni:

a) 20:100=0,2 340:100=0,34 3210:100=32,1 4:100=0,04

b) 221:10=22,1 52:10=5,2 36:10=3,6 7:10=0,7

c) 3:1000=0,003 400:1000=0,4 12300:1000=12,3 60:1000=0,06

24. Vypocitejte:

a) 25:100= 34:10= 3:10000 = 4321:10000 =
b) 2.1000= 50625 .100 = 0,0036 .10 000 = 7625.10=
c) 612322:100= 4651.10:100= 0,00012 .1 000 = 0,3:100 000 =
d) 3660:60= 0,05.60= 720 : 3600 = 0,213 .3 600 =
e) 36:60+7= 05.60+25= 4+30:60= (75+32):100-1=
Reseni:
a) 25:100=0,25 3:10 000 = 0,0003
34:10=34 4321:10000=0,4321
b) 2.1000=2000 0,0036 .10 000 =36
50625 .100 =5 062 500 7625 .10=76 250
c) 612322:100=6123,22 0,00012 .1 000=0,12
4651.10:100=465,1 0,3 : 100 000 = 0,000003
d) 3660:60=61 720:3600=0,2
0,05.60=3 0,213 .3 600 =766,8
e) 36:60+7=7,6 4+30:60=45
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0,5.60+25=55

25. Urcete pomoci kalkulatoru.

(75 + 32) : 100 — 1 = 0,07

a) 32 b) 4,6 c) 9
Reseni:
a) 32=9 b) 4,6°=21,16 c) /9 =3
26. Urcete pomoci kalkulatoru.
Q) 32,542 b) 0,3272 c) /223,57
ReSeni:
a) 1058,8516 b) 0,106929 c) 14,952257
27. Ptreved’te na metry.
a) 2km b) 34dm c) 123cm
Reseni:
a) 2000m b) 34m c) 1,23m
28. Preved’te na desetinna Cisla.
a) 2m37cm=....m 6dm7cm5mm=....m
b) 3m123mm=.... m 2dmé6cm3mm=.....dm
c) m57mm=...m 24cm 15 mm=.....dm
ReSeni:
a) 2m37cm=237m 6dm7cm5mm=0,675m
b) 3m 123 mm =3,123 m 2dm6cm 3 mm=2,63dm
c) 7m57mm=7,057m 24 cm 15 mm = 2,55 dm

29. Pteved’te na decimetry.

a) 13m b) 123 cm

ReSeni:

a) 130dm b) 12,3dm

d 6,25

d 6,25 =25

d) /0,250

d) 05

d) 7865mm

d) 7,865m

10q34kg=.....t
36q120kg=.....q
7t340kg=.....q

10q 34 kg=1,034 1t
369120 kg =37,2q
7t340kg=73,4q

c) 7865mm

c) 78,65dm



30. Prevedte na centimetry.

a) 13m
Reseni:

a) 1300cm

31. Pievedte na cm?.
a) 7m?
Reseni:

a) 70000 cm?

32. Pieved’te na dm?.
a) 6,2m?
Reseni:
a) 620 dm?

33. Pieved’te na cm?.

a) 0,52m?
Reseni:

a) 5200cm?

34. Pieved’te na dm®.
a) 3md
Reseni:
a) 3000dm?

35. Preved’te na cm®.

a) 3md
Reseni:

a) 3000000 cm3

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

123 dm

1230 cm

12 dm?

1 200 cm?

128 cm?

1,28 dm?

128 dm?

12 800 cm?

159 cm?

0,159 dm?®

23 500 mm?

23,5cm?

785 mm

78,5 cm

1 234 mm?

12,34 cm?

12 434 mm?

1,2434 dm?

35 434 mm?

354,34 cm?

81

8 dm?

81

8 000 cm?®
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36. Preved'te na litry.

a) 23m?d
Reseni:
a) 23001

37. Pievedte na minuty.

a) 1h34min
Reseni:

a) 94 min

38. Prevedte na hodiny.

a) 568 min
Reseni:

a) 9h28min

39. Pieved’te na sekundy.

a) 1h5min
Reseni:

a) 3900s

40. Vypocitejte:

1
aQ =m=...cm
5
2
b) —kg=....
) = K9
C) lh: ..... min
4
ReSeni:

a) %m=20cm

2

b) - kg=400g

b)
b)
b)
b)
b)
b)
b)
b)
3
—m=.....
4
1
~kg=....
4 g
Zho.
3
Sm=ts
4
1
—kg=25
4 g

159 dm?®

1591

2 h 20 min

140 min

666 min

11 h 6 min

0,5h

1800s

c)
c)
c)
c)
c)
c)
c)
c)

ﬂdm= ..... cm

5

4

—g=.....k

5CI g

3 .

—min =.....S

4

fdm=8cm

5

4

—g=80k

5q g

23500 cm®

2351

240 s

4 min

25000 s

6 h56 min40s

32 min

1920s
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C) 1h:15min gh:40min Emin:455 gmin:24s
4 3 4 5

41. Vypocitejte:
14 milimetru + 16 decimetru + 17 metra = ..... m
Reseni:

18,614 m

42. Vyjadrete zlomkem:
a) 30cm z jednoho metru
b) 2 dm z jednoho metru
c) 400 m z jednoho km

d) 5mm z jednoho dm

Reseni:

3 1 2 1
a) — by = c) = d —
) 10 ) 5 ) 5 ) 20

43. Vyjadrete zlomkem:

a) 15 hodin z jednoho dne
b) 20sz1minuty
c) 8hodin z jednoho dne
d) 40 minut z jedné hodiny
Reseni:

5 1 1 2
a) - by = c) = d =
) 8 ) 3 ) 3 ) 3

44. Zapiste zlomkem, jakou ¢ast tydne tvoii 1 260 minut.

ReSeni:

tyden ma 168 h = 10 080 min

1260 min je 1260

1
tydne = * tyd
10080 2 ¢ g e
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45. Vyjadrete zlomkem:
a) 60 kg z jednoho g
b) 800 g z jednoho kg
c) 3qzjedné tuny
d) 809z jednoho kg

Reseni:
5 5 10 100 25
46. Vyjadrete zlomkem:
a) 101z jednoho hi
b) 500 I z jednoho m®
c) 80mlzjednohol
d) 25clzjednoho |
ReSeni:
1 1 8 2 1
a) — b) = c) —=— d =
) 10 ) 2 ) 100 25 ) 4

2.2.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finan¢nim zaleZitostem

1. Vpolici je 36 lahvi. Sestina z nich je malinova limonada, tietina je kofola a polovina

je merunkovy dzus. Vypocitejte, kolik je kterych napoju.

ReSeni:
% =6 % =12 % =18
6 3 2

V polici je 6 1dhvi malinové limonady, 12 1ahvi kofoly a 18 1ahvi merunikového dZusu.

2. Ve skolni knihovné je pravé pljceno 50 detektivnich romanil, coz je % ze vsech
detektivnich romant. Kolik detektivnich romanti maji v knihovné?
Reseni:
50.7 =350

V knihovné maji 350 detektivnich romant.
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Sedm chlapct si rozdélilo 60 K¢ stejnym dilem. Kolik K¢ dostal kazdy chlapec? Kolik

K¢ zustalo nerozdéleno?

Reseni:
@ =8+ ﬂ
7 7

Kazdy chlapec dostal 8 K¢&. Zustaly 4 K¢.

Rozdélte mezi 5 déti 15 jablek, 12 pomeranct, 17 mandarinek a 13 kiwi tak, aby kazdé
dité dostalo stejny pocet kust (nezalezi na druhu ovoce). Zbyde néco?
ReSeni:

15+12+17+13 =57 %:11+§

Kazdé dit¢ dostane 11 kust ovoce. Zbydou 2 kusy.

Svadlena ma 32 knoflikii. Na jednu kosili potiebuje 5 knoflikii. Na kolik kosil ji vysta¢i

knofliky? Zistanou ji n¢jaké?

Reseni:
2. 6+ 2
5 5

Knofliky Svadlen€ vystaci na 6 kosil. Dva knofliky ji zlistanou.

Zahrada, ktera ma tvar obdélniku, ma délku % km a §itku, ktera je rovna % délky.

Urcete, kolik metrti pletiva je potfeba na oploceni zahrady.

ReSeni:
 km=70m om 5 _20m g5y 2. (70 m + 52,5 m) = 245 m
100 4 4

Na oploceni zahrady je potfeba 245 m pletiva.

Svadlena ma usttihnout latku dlouhou 7,25 m na 5 stejnych dili. Kolik metrti bude méfit
jeden dil latky?

ReSeni:

7,25m:5=145m

Jeden dil latky bude métit 1,45 m.
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8. Kuchat rozdélil pizzu na 12 stejnych kouskl. Jeden kousek snédl Adam, dva kousky

Karel a Martin snédl 5 kouski. Jaka ¢ast pizzy ztstala?
ReSeni:
4

12-1-2-5=4 =
12

Wl

Zbyly 4 kusy, coz je % pizzy.

9. Za pét dni se ve Skolni jideln€ spottebuje 80 kg zeleniny. Kolik zeleniny se spotiebuje

za 2 dny?
Reseni:
%:16@ 16 kg . 2 = 32 kg

Za dva dny se spotiebuje 32 kg zeleniny.

1
10. Plechovka plnd barvy ma hmotnost 6 kg. Po odliti % barvy vazi jen 35 kg. Urcete

hmotnost prazdné plechovky.

ReSeni:
1 1 1 1
6kg-3=kg=2=ki 3=kg-2=-kg=1k
9 > g 5 g 5 g > g g
Hmotnost prazdné plechovky je 1 kg.

11. Tabule, kterd ma Sitku 120 cm, byla rozd€lena na tfi ¢asti. Polovina tabule byla natifena

bile, tfetina zelen¢ a zbyvajici ¢ast Cerné. Vypocitejte Sitky jednotlivych ¢asti tabule.
Reseni:

I 1
Bila ¢ast: > .120 cm =60 cm

Zelena ¢ast: % .120cm=40cm

Cerna &ast: 120 cm — 60 cm — 40 cm = 20 cm
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

V nadrzi je 62,51 vody. Mame ji vypustit do 5 stejnych nadob. Kolik litri vody bude
v kazdé nadobég?

Reseni:

6251:5=1251

V kazdé nadob¢ bude 12,5 1 vody.

Tti hosté si v restauraci objednali pizzu. Prvni chtél %, druhy %a tieti % Jak velkou
¢ast pizzy si objednali?

Reseni:

1 1 1 2+1+4 7

S+ = =—

4 8 2 8 8

Hosté si objednali gpizzy.

. 2 .
Ty¢ je zabetonovana do 7 své délky. Nad zemi vy¢niva 65 cm. Jak dlouha je ty¢?

ReSeni:
65cm:5=13cm 13cm.7=91cm
Ty¢ je dlouha 91 cm.

R |
Urcete délku plotu kolem zahrady, jestlize % plotu vede kolem silnice, > kolem feky

a 26 m plotu vede kolem pole.

Reseni:
1—1—£:1 = lz26m 26m.4=104m
4 2 4 4

Plot je dlouhy 104 m.

Jedna stopa je 0,305 m. Jak vysoky je muz o vysce 8 stop?

Reseni:
8.0,305m=2,44m

Muz méfi 2,44 m.

Za odpracovani 20 h ma Petr slibeno 2 000 K¢. Kolik dostane, jestlize odpracoval jen
7,5h?
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18.

19.

20.

21.

ReSeni:

M.?,S =100 K¢. 7,5=750 K¢

Petr dostane 750 K¢.

Pavel chce pifi oslavé narozenin pohostit pizzou 23 kamaraddd. Kolik pizz bude

potiebovat, jestlize kazdy musi dostat minimaln¢ ¢tvrtinu pizzy.

Reseni:
23.£:§:5+§
4 4 4

Pavel bude pottebovat 6 pizz.

Z mosazného odlitku o vaze 4,6 kg byl vysoustruzen pist o vaze 4,268 kg. Kolik
kg mosazi tvotil odpad?

ReSeni:

4,6 kg — 4,268 kg = 0,332 kg

Odpad vazi 0,332 kg.

Pavla vyrobila 10 vyrobkd, coz jsou dvé tfetiny toho, co musi udélat. Chce ale udélat

0 5 vice. Kolik vyrobkt chce ud¢lat?
Reseni:

(10:2).3=15;15+5=20

Pavla chce misto 15 vyrobku udélat 20.

Kuchatka upekla kolace. Radek si vzal sze vSech kolacl a Michal g Kolik kolact
snédl Radek, jestlize Michal jich mél 9?
ReSeni:

9.§:3 = 3.2=6
9

Radek snédl 6 kolacu.
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22. V pekaistvi maji kolace, z nichz 1 je tvarohovych, % je makovych a 18 je povidlovych.

23.

24.

25.

26.

3

Kolik kola¢t maji?
Reseni:

§:18 = 3.18=54

V pekatstvi maji 54 kolacu.

Jenda prospi % dne. Kolik hodin spi?
Reseni:
24 _g

3

Jenda spi 8 hodin.

1. : .
Na dovolenou do Chorvatska odcestovalo 180 turista. > jela automobily, % jela autobusy

a zbytek let¢l letadlem. Kolik turistt letélo letadlem?

Reseni:
1 1 1 1 3-2 1 180
2 3 2 3 6 6 6

Letadlem letélo 30 turistu.

Piloti F1 krouzi na okruhu, ktery méfi 6 km. Béhem zavodu, ktery ma 45 kol, musi
po ujeti % vymeénit v depu kola.
a) Kolik okruhti do té doby ujeli?

b) Kolik km musi jesté ujet?

ReSeni:
45
?:15 45-15=30 30.6 km =180 km

Ujeli 30 okruhti. Musi jesté ujet 180 km.

Vlak jede rychlosti 102 km za hodinu. Kolik km ujede za 10 minut?
Reseni:

102 k_m .10 min =17 km

60 min

Za deset minut vlak ujede 17 km.
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27.

28.

29.

30.

31.

V prodejné cukrovinek stanovili nové ceny zakuskd. Parizsky dort stoji 18,76 K¢,
kremrole 15,26 K¢ a vénecek 12,69 K&. Zaokrouhlete ceny na celé koruny a sectéte je.
Reseni:

19 K¢ + 15 K¢ + 13 K¢ =47 K¢é

Patizsky dort stoji 19 K¢, kremrole 15 K¢ a vénecek 13 K¢, dohromady zakusky stoji
47 K¢.

Venkovni teplomér rano ukazoval 0,45 °C. Pies den teplota stoupla o 6,58 °C. Jakou

teplotu teplomér ukazoval?

Reseni:
0,45°C+6,58°C=7,03°C
Teplomér ukazoval teplotu 7,03 °C.

V prodejné maji 420 piistroji. Béhem tydne prodali 0,6 ztohoto mnozstvi. Kolik
pfistroju zustalo v prodejné?

ReSeni:

420.0,6 =252 = 420-252 =168

V prodejné ziistalo 168 pfistroju.

Na poli o vyméte 3 ha se péstuji na ¢asti o vymeéte % ha okurky, na druhé ¢asti o vyméte
% ha zeli, na ¢asti o vyméfe % ha cibule a na ctvrté casti kvétak. Urcete vyméru
pozemku, na kterém se péstuje kvétak.

Reseni:

3 5 12-2-3-5

3ha—1ha——ha——ha= 1
2 4 4 4

hazgha:—ha
4 2
" N 1
Kvétak se péstuje na > ha.

Kuchart ptipravuje na piknik v pfirod¢ klobasy na grilovani. Potfebuje nafezat z to¢en¢ho
salamu dlouhého 150 cm porce dlouhé 12 cm. M4 pét stejné dlouhych tocenych salamii.
a) Kolik porci nakraji z jednoho toceného salamu?

b) Kolik porci ptipravi celkem?

c) Kolik mu zbyde cm salamu z kazdého kusu?
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32.

33.

34.

35.

Reseni:
a) 150cm:12cm =125
Z jednoho salamu nakraji kuchai 12 porci.
b) 12.5=60
Celkem pftipravi 60 porci.
¢) 12.12cm=144cm;150cm —144cm=6cm

Z kazdého salamu mu zastane 6 cm.

Kuchatky ve S$kolni jideln¢ wuvatily 400 obédu. Jako piilohu davaly brambory.
Na kazdého stravnika pocitaly s 0,3 kg brambor. Kolik kg brambor musely pfipravit?
Reseni:

400 . 0,3 kg =120 kg

Kuchaiky musely piipravit 120 kg brambor.

Okruh uréeny pro zavody motokar méfi 800 metr. Petr ho pfi tréninku ujel
devatenactapulkrat. Kolik ujel km?

Reseni:

800 m. 19,5=15600 m = 15,6 km

Petr ujel 15,6 km.

Cerpadlo vygerpa 120 hl vody za %minuty. Kolik hl vody vyc¢erpa za pil hodiny?

ReSeni:
0,5h=30min = 120 hl. 60 =7 200 hl
Cerpadlo za piilhodiny vy&erpa 7 200 hl vody.

Na rallye Dakar potiebuji mit fidi¢ a navigator zasobu nejméné 15,5 litru tekutin
na jednoho, kdyby museli béhem jizdy ¢ekat v pousti na vyprosténi. Maji k dispozici
pouze ldhve o objemu 1,75 litru. Kolik lahvi si musi s sebou vzit, aby méli dostate¢nou
zasobu?

ReSeni:

1551.2=311 311:1,751=17,71

Musi si vzit 18 lahvi.
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36.

37.

38.

39.

40.

Ridi¢ taxi najezdi bdhem jednoho dne asi 1 855 km. Kolik K¢& utrati za benzin, kdyz
primérnd spotieba benzinu ve mést¢ je 8,51 na 100 km a jeden litr benzinu stoji

32,55 K&?
Reseni:

1855 : 100 = 18,55 18,55 . 8,5 = 157,675 157,675 . 32,55 =5 132,32
Ridi¢ utrati za benzin 5 132 K&.

Karel si ptjc¢il vlednu na novy mobil. V tnoru zaplatil % ceny, V bieznu g ceny

a v dubnu doplatil 250 K¢. Kolik K¢ stal mobil?

Reseni:

1 3 4 4 1 1

452 l1-—== = ==250 =
=t cT ¢ 5 250.5=1250

Mobil stal 1 250 K¢.

Chlapci odvazeli na kolecku odpad do sbérného dvora. Na prvnim koleCku bylo
16,456 kg materialu, na druhém kolecku bylo 22,538 kg materiadlu a na tfetim kolecku
bylo 27,561 kg materidlu. Odhadnéte, kolik materidlu celkem odvezli (vysledek
zaokrouhlete na setiny).

Reseni:

16,456 + 22,538 + 27,561 = 66,555

Chlapci odvezli ptiblizné 66,56 kg materialu.

Jana vypila pét dvanactin litru dzusu, Karel tii desetiny litru ledového ¢aje, Petr jednu
tietinu litru limonady a Pavla dvé pétiny litru vody. ZapiSte ve zlomcich jejich pitny
rezim.

Reseni:

Jana: iI Karel: 3I Petr: | Pavla: EI
12 10 5

Wl

Tti délnici si porovnavaji vysledky své prace. Prvni délnik splnil 2£8 prace, druhy délnik

g prace a tfeti délnik % prace. Kdo z nich vykonal nejvétsi kus prace a kdo toho ud¢lal

nejmeénc?
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41.

42.

43.

44,

ReSeni:

8 2 16 3 2 10 5 35 8 _3_10

e = =" i — = — < = -
28 7 56 8 56 16 8 56 28 8 16

Nejvetsi kus prace udélal treti délnik a nejmensi kus prace udélal prvni délnik.

Kuchat koupil v feznictvi 1% kg vepfového masa, 1% kg hovéziho masa, 1% kg kuteciho

masa a 0,35 kg Sunkového saldmu. Jakou hmotnost ma jeho nakup?

Reseni:
1£+1£+1g+£:§+£+§+l:72+80+100+21=273=4’55
5 3 3 100 5 3 3 20 60 0

Kuchattv nakup vazi 4,55 kg.

Turista si koupil na vylet mineralku 0 objemu 0,75 1. Do prvni vesnice vypil % l. Kolik

litrh mineralky mu zlstalo? Musi si koupit jesté dalsi piti, jestlize vi, Ze na zbytek tury
bude potiebovat nejméné pul litru piti?
ReSeni:

2 3 2 15-8 7

075-S="_2-2"°_ °
5 4 5 20 20

L 2 . o gowr e
Turistovi zistalo 3 |. Musi si proto koupit dalsi piti.

Alena rozdé€li dort na dvanactiny a fezy na dvacetiny. Kolik dortl a fezli musi upéct,
ma-li na oslavu pfijit celd jeji tfida o 24 zacich 1 s ucitelem, jestlize pocita pro kazdého
se dvéma kousky.

Reseni:

12 +20=32 24+1=25 = 25.2=50 50-32=18

Alena upece 1 dort a dvoje fezy.

Ctvrt kilogramu masla, 1 kg mouky, tietina litru vody, 10 g soli, 60 g drozdi a 200 g

cukru je potieba na upeceni peciva. Kolik kg vazi suroviny na pecivo?

kg =250 g 1 kg=1000g llvody=1kg = %kg:3339
250g+1000g+333g+10g+60g+200g=18539g=1,853 kg
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45.

46.

47.

48.

Protoze hmotnost vody je piiblizné 333 g, vazi suroviny na peceni 1,85 kg.

Asi tfi dvacetiny z hrubé mzdy zaplatite na dani stdtu. Kolik bude vase cista mzda,
jestlize berete 14 500 K¢?

Reseni:

%0.14 500 KE=725 K¢ = 14500 K¢—3.725Ke =12 325 K¢

Cistd mzda bude 12 325 K¢&.

Polovinu vyplaty date na domécnost. Ctvrtinu zbytku pouZijete na nutné vydaje. Kolik

vam zbyde, jestlize vaSe vyplata byla 14 400 K¢&?

ReSeni:
%.14400 K¢ =7 200 K¢ %.7200 K¢ =1800 K¢

14 400 K& — 7 200 K& — 1 800 K& = 5 400 K¢
Zbyde 5 400 K&.

Jana ma rozdélit 6 000 K¢ za pondélni praci mezi 9 lidi a 2 000 K¢ za uterni praci mezi
6 lidi. Kolik dostane ten, kdo odpracoval oba dva dny?
ReSeni:

0000 _ 666, _ 6o +2 2000 433, 1
9 9 3 3

666+2+333+£:999+g+l=999+1=1000
3 3 3 3

Ten, kdo pracoval oba dny, dostal 1 000 K¢.

Tabulka ¢okolddy méa 6 dilkd. Pavel snédl dva dilky. ZapiSte zlomkem a vyznacte

na obrazku, jaka cast cokolady mu zbyla.

ReSeni
2_1
6 3

. 2 ,
Pavlovi zbyly 3 cokolady.
Obrazek 14. Racionalni a realna —

priklad 48 — FeSeni
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49.

50.

51.

52.

Cesta k zastavce autobusu trva 15 minut. ZapiSte zlomkem ¢ast hodiny, kterou trva cesta.
Reseni:
o1 . .1 .
15 minut je " hodiny. = Cesta trva " hodiny.
Do sudu se vejde 120 1 vody. Kolik litrti vody se vejde do nadoby, do které miizeme nalit
pouze % objemu sudu? Kolik kbeliki o objemu 5 litrGi budete potifebovat k preliti vody
Z mensi nadoby do sudu?
Reseni:
1 1201=301 01 _g
4 51
Do mensi nadoby se vejde 30 | vody. K pieliti vody bude potieba 6 kbelik.
Chlapci mérili dva tseky na cesté, ktera vede kolem Skoly. Prvni usek méti 25,4 m.
Druhy tsek je o 7,5 m kratsi. Jak dlouha je cesta?
Reseni:
254m+(254m-75m)=254m+179m=433m
Cesta mefi 43,3 m.
Pani Novakova vyhrala v loterii 180 000 K¢&. Za % si zafidila kuchyn, % darovala

na charitu.

a) Kolik K¢ stalo vybaveni kuchyné?
b) Kolik K¢ darovala na charitu?

c) Kolik K¢ ji zbylo?

ReSeni:

a) % .180 000 K¢ =36 000 K¢

Vybaveni kuchyné stalo 36 000 K¢.

b) % .180 000 K¢ =20 000 K¢

Na charitu dala pani Novakova 20 000 K¢.

c) 180000 K¢ — 36 000 K¢ —20 000 K¢ =124 000 K¢
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53.

54.

55.

56.

Zustalo ji 124 000 K¢.

Kabat, ktery stal 600 K¢, byl zlevnén o % Kolik stal po sleve?

Reseni:
% .600 K¢ =150 KE = 600 K¢ —150 K¢ =450 K¢

Kabat stal po sleveé 450 K¢.

Petr dostal na ndkup 320 K¢. Za % si mohl néco koupit. Mohl ze zbytku zaplatit nakup

za 300 K¢&?
ReSeni:

%.320 KE=40KE¢ = 320 K¢ —-40 Ke =280 K¢

Protoze jedna osmina je 40 K¢, nemuze zaplatit za nakup 300 K¢, chybi mu 20 K¢&.

Karel se rozhodl, Ze si objednd v e-shopu souc¢éstky na stavbu své autodrahy. Chce vyuZit
slevu, kterou e-shop dava do 12:00 hodin. Zacal objednavat v 11:30. Potvrzeni jedné

soucastky mu trva 10 sekund. Stihne do 12:00 hodin objednat vSechny soucastky, kdyz
za 3 minuty objednal % soucastek, které potiebuje?
ReSeni:
1 " : 10 oy . .
0 soucastek za 3 min = 0 soucastek za 10 . 3min = 30 min

Petr by to mél stihnout. Za 30 minut stihne objednat vSechny soucastky.

Z kruhového syra byla prodana jedna ctvrtina. Kolik vazi zbytek syra, jestlize prodana
¢ast vazila 600 g?

Reseni:

3.600g=18009g=1,8kg

Zbytek syra vazi 1,8 kg.
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57. Automobil vyjel v 11:40 z mista A rychlosti 54 km/h, do mista B pfijel ve 12:20. Urcete

58.

59.

vzdalenost mist A a B.

Reseni:

Doba pohybu automobilu: 40 min

Za jednu minutu ujede automobil: 6_10 .54=0,9
. - 54

Za 40 minut automobil ujede: 0 40 =36

Mista A a B jsou vzdalena 36 km.

Turisté se vydali na vylet. Vysli v 9:30 a vratili se v 16:15. O ptl druhé zacalo prset
a prselo az do konce vyletu. Jak dlouho §li turisté a jak dlouho §li v desti?

Reseni:

16:15-9:30 = 6:45 16:15-13:30 = 2:45

Turisté §li 6 hod 45 min, z toho 2 hod 45 min $li v desti.

Epoxidovy dvouslozkovy email ma obsahovat g emailu a % tuzidla. Vypocitejte
hmotnost obou slozek potfebnych k ptfipravé 14 kg smési.

Reseni:

14 kg:5=2,8kg 2,8kg.3=8,4kg 2,8kg.2=5,6kg

K ptipraveé dvouslozkového emailu je potieba 8,4 kg emailu a 5,6 kg tuzidla.
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2.3 Procenta

Zak:

— rozumi pojmu procento;

— pocita s procenty;

— Ttes$i ulohy zbézného zivota a oboru vzdélavani s vyuzitim procentového poctu
a troj¢lenky.

2.3.1 Prapravné ulohy

1. Vypocitejte 1 %:

a) ze 100 b) z300 c) z550 d) z1000

ReSeni:

g 10y g S0 ) 1000,
100 100 100 100

2. Vypocitejte 25 %:

a) ze 100 b) z300 c) z550 d) z1000
Reseni:
a) 1%je @:1 = 25%je 1.25=25
100
b) 1% je @:3 = 25%je 3.25=75
100
c) 1%je 0 55 = 25%je 55.25=137,5
100
d) 1%je %:10 = 25%je 10.25=250

3. Ptevedte dané zlomky na procenta:

1 1 1 1
a = by = c) = d) —
) 2 ) 4 ) 5 )10
ReSeni
a) 1.100=50 = l=50% C) 1.100=20 = 1=20%
2 2 5 5
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1

by =.100=25 = l:25% d —.100=10 = i:10%
4 4 10 10
Preved'te dané zlomky na procenta:
4 3 7 8
a) — by = c) — d —
) 5 ) 8 ) 10 ) 20
Reseni:
a) £.10028O = iz80% C) 1.1OO=70 = 1:70%
5 5 1 0
b) §.100:37,5 = §:37,5% d) i.100240 = i:40%
8 8 20
Je-1i 10 % 25 K¢, kolik procent je 100 K¢?
Reseni:
: . . 100 K¢
1%je 2K _o50ke = 100Keje —o S _40 = 40%
2,50 K¢
Je-1i 35 % 70 kg, kolik procent je 210 kg?
Reseni:
: . 210k
1% je 7%:g=2kg ~ 210kgje 20K9 _105 — 105%

Kolik procent je 50 K¢ z 200 K¢?
Reseni:

200 K¢
100

1% je =2K& = 50K&je

Kolik procent je 120 K¢ z 300 K¢?
ReSeni:

300 K¢

1% je =3K& = 120K&je

SOKE o5 - 250
2 K&
120KE _ 40 = 2506
3 K&
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9. Zvétsete ¢islo 100 0 15 %.
Reseni:

1% je %:1 — 15%jel.15=15 = 100+ 15=115

10. ZvétsSete &islo 30 o 7 %.
Reseni:

1% je %:o,s = 7%je03.7=21 = 7+21=91

2.3.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finan¢nim zaleZitostem

1. Vyjadfete v procentech velikost plochy ¢ervenych dlazdic k velikosti plochy celé stény.

Obrazek 15. Procenta — priipravné ulohy — pfiklad 1 — zadani

ReSeni:
§.100:37,5 = § =375%
8 8

Plocha ¢ervenych dlazdic tvoii 37,5 % stény.

2. V koupeln¢ jsou nové dlazdice. Vyjadiete v procentech velikost plochy cervenych

dlazdic k velikosti plochy celé stény.

Obrazek 16.  Procenta — priipravné ulohy — piiklad 2 — zadani

Reseni:
i.100:36 = i:36%
25 5

Cervené dlazdice tvoii 36 % plochy stény.
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3. Obklada¢ vytvortil z dlazdic mozaiku. Vyjadiete v procentech velikost plochy ¢ervenych

dlazdic k velikosti plochy celé mozaiky.

Obrazek 17. Procenta — pripravné tlohy — priklad 3 — zadani
ReSeni:
. 4 4
100%jel6 = —.100=25 = — =25%
16 16

Cervené dlazdice tvoii 25 % plochy.

4. Obcan musi zaplatit dan 15 % z ¢astky 10 000 K¢. Kolik bude dan a kolik penéz mu
zbyde?
Reseni:

1% je %leO Ké = 15%je 100 K¢ . 15 =1 500 K¢

10 000 K& —1 500 K¢ =8 500 K¢
Dan bude 1 500 K¢&. Obéanovi zustane 8 500 K¢.

5. Knasoleni masa potiebujeme 2 % soli. Kolik soli budeme potiebovat k nasoleni 5 kg
masa?
ReSeni:
5kg=5000g

5000 g

1% je =500 = 2%je509.2=100g

K nasoleni masa je potieba 100 g soli.

6. Lesnik zjistil, ze 10 % lesa o rozloze 2 ha je napadeno kurovcem. Jaka plocha lesa
je napadena?
ReSeni:

1%je21Th§=0,02ha — 10%je 0,02 ha.10=0,2 ha

Je napadeno 0,2 ha.
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7. 'V kuchyni se zkazilo 10 % z uskladnénych 150 kg brambor. Kolik kg brambor se muselo
vyhodit?
ReSeni:

1% e 150 kg

=15kg = 10%jel15kg.10=15Kkg
Muselo se vyhodit 15 kg brambor.
8. Svetr za 400 K¢ byl zlevnén o 25 %. Jaka byla jeho nova cena po zlevnéni?

ReSeni:

400 K¢

1% je =4KE¢ = 25%jed4Ke.25=100K¢ = 400 K¢ - 100 K¢ =300 K¢

Cena svetru po zlevnéni je 300 K¢.

9. Adéla si koupila piivések za 240 K¢, coz bylo 20 % jejich uspor. Kolik K¢ ji zbylo?

Reseni:
1% je 240 Ke =12 KE = 80%je 12 K¢. 80 =960 K¢
Adéle zustalo 960 K¢.

10. Ve tfide, ktera ma 20 zaku, je 40 % dévcat. Kolik je ve t¥idé chlapci?
Reseni:
. 20 .
1%je —=0,2 = 60%je0,2.60=12
100
Ve tfidé je 12 chlapct.
11. Silnice ma stoupani 12 %. Urcete vysku stoupani na vodorovné vzdalenosti 1 000 m.
Reseni:
12%=0,12 = v=0,12.1000 m =120 m
Silnice vystoupa o 120 m.
12. V akvariu tvaru kvadru o rozmérech 30 cm, 50 cm a 40 cm je 45 litrG vody. Z kolika
procent je akvarium zaplnéno?

ResSeni:

V=30cm.40cm .50 cm =60 000cm®=60I
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13.

14.

15.

16.

196je 8 061 = Bl_7s o B _154
100 0,61 60

Akvarium je zaplnéno ze 75 %.

Televizor, ktery ptavodné stal 12 000 K¢, byl 0 12 % zlevnén. O kolik korun je levnéjsi
a jaka je nyni jeho cena?

Reseni:

1% je %:120 Ke = 12%je 120 K& .12 = 1 440 K¢

12 000 K¢ — 1 440 K¢ = 10 560 K¢
Televizor je 0 1 440 K¢ levngjsi. Stoji 10 560 K¢.

Skolni rok mé 202 dni. Vanoéni prazdniny trvaji 19 dni. Vypodtste, kolik procent

Skolniho roku zabiraji vano¢ni prazdniny.
ResSeni:

19
1%je 292 _500 = —-=941 = 19 _g4109
100 2,02 202

Véno¢ni prazdniny zabiraji 9,41 % Skolniho roku.

Jak velky ukol méla parta zedniki, kdyz ho splnila na 105 %, coZ znamenalo, Ze vyzdila
0 30 m® zdiva nad stanoveny tkol?
ReSeni:

30m?

=6m® = 100 % je 6 m3. 100 = 600 m®

1% je
Ukolem party zednikt bylo vyzdit 600 m® zdiva.

Panu Novékovi byla sniZzena mzda 16 000 K¢ o 5 %. Kolik K¢ ¢ini jeho nova mzda?
ReSeni:

1% je %:1@0 Ke = 5% je 160 K&. 5= 800 K&

16 000 K¢ — 800 K¢ =15 200 K¢
Nova mzda je 15 200 K¢.

61



17.

18.

19.

20.

21.

Z vysazenych stromkt se jich ujalo 3 520, coz bylo 80 % vsech sazenic. Kolik stromki

bylo vyséazeno celkem?

ReSeni:

1% je 3;’50 _44 = 100 % je 44 . 100 = 4 400

Celkem bylo vysazeno 4 400 stromki.

Pti dopravé sklenéného zbozi se 3,5 % rozbilo. Kolik procent zbozi doslo bez tthony?
Reseni:

100 % —3,5% =96,5 %

Bez uhony doslo 96,5 % zbozi.

Tabuli plechu rozd¢lili nasledujicim zptisobem. Petr ufizl 2 tabule, Michal 30 % tabule.
5

Jaka c¢ast tabule plechu zustala a ktera ¢ast je nejveétsi?
Reseni:
2.100=40 = 2 =40%
5 5
100 % — 30 % — 40 % = 30 %
Zistalo 30 % tabule plechu. Nejvétsi ¢ast je ta, kterou ufizl Petr.
Z kovovych desek o hmotnosti 560 kg byly vyrobeny regily do skladu o celkové
hmotnosti 532 kg. Kolik procent materialu piipada na odpad?
Reseni:
532
1%je 20 _56 = —==95 = 932 950, = 100%-95%=5%
100 560

5,6
Na odpad pfipada 5 % materidlu.

Havarijni pojiSténi pro auto pana Klidného stoji 25 000 K¢ rocné. Pan Klidny diky
provozu bez nehody ziskal bonus 40 %. Kolik K¢ pan Klidny za pojisténi zaplati?
ReSeni:

1% je %2250 K& = 60 % je 250 K& . 60 = 15 000 K¢

Pan Klidny zaplati za pojisténi 15 000 K¢&.
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22.

23.

24,

25.

26.

Ze série 3 000 rucnich Cerpadel bylo 12 vadnych. Jaké bylo procento zmetkti?

ReSeni:
196je 3000 _35 o 12 4, o 12 _04g
100 30 3000
Zmetky tvotily 0,4 %.
Rodina si ulozila na ucet s rocni urokovou mirou 1 % 4 000 K¢. Kolik K¢ naspofila
za 1 rok?
ReSeni:

1% je %zm Ke = 4000 K&+ 40 K& = 4 040 K&

Rodina méla na uc¢tu 4 040 K¢&.

Kadlecovi si vzali pujcku 50 000 K¢ na jeden rok s ro¢ni trokovou mirou 2,5 %. Kolik
korun zaplati na konci roku?

Reseni:

1% je %zmo Ke = 60 % je 500 K& . 2,5 =1 250 K&

50 000 K¢ + 1 250 K¢ = 51 250 K¢

Kadlecovi za pajcku zaplati 51 250 K¢&.

Novakovi koupili pfed péti lety pozemek, ktery stal 300 000 K¢. Ceny pozemki
se od té doby zvedly 0 50 %. Jaka je cena pozemku dnes?

Reseni:

1% je %23000 K& = 50 % je 3000 Ké. 50 = 150 000 K&

300 000 K¢ + 150 000 K¢ =450 000 K¢
Nova cena pozemku je 450 000 K¢.

Prodejce nejprve snizil cenu bot 2 000 K¢ o 20 % a po dvou dnech cenu bot opét snizil
0 20 %. Jaka bude cena bot po téchto dvou dnech?

ReSeni:

1% je %:zo K& = 20 9% je 20 K& . 20 = 400 K&

2 000 K¢ —400 K¢ =1 600 K¢
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27.

28.

29.

1% je %:1@ K& = 20%je 16 K& . 20 = 320 K&
1600 K& — 320 K& = 1 280 K¢&
Nova cena bude 1 280 K¢.

Kovalovi si ulozili do banky 50 000 K¢ s ro¢ni tirokovou mirou 2 %. Kolik korun bude
¢init urok po roce, jestlize dan z troku je 15 %?

Reseni:

1%je %:500 K& = 2% je500KE.2=1000 K&

1% je %zm K& = 25%je 10 K¢ . 15 = 150 K&

1 000 K¢ — 150 K¢ = 850 K¢

Urok bude 850 K.

Pecivo po upeceni ztratilo 20 % své hmotnosti. Kolik tésta potiebujeme na vyrobu 1 kg

peciva?

Reseni:

1% je % _0,0125kg = 20%je0,0125kg. 20 = 0,25 kg
1kg+0,25kg=1,25kg

Na vyrobu 1 kg peciva je potieba 1,25 kg tésta.

Urcete DPH u vyrobku, ktery stoji 200 K¢, jestlize DPH je 21 % z ceny vyrobku.

ReSeni:

1% je 201%(55:2@ — 21%je2K¢.21 =42 K¢

DPH daného vyrobku je 42 K¢.
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24 Pomér a uméra

Z4k:

— rozumi pojmu pomér, zapisuje ho, krati a rozsituje;
— uziva méfitko a tméru.

2.4.1 Prapravné ulohy

1. Zapiste pomér délek obou barevnych usecek na obrazku.

Obrazek 18.  Pomér a iméra — pripravné ulohy — priklad 1 — zadani
ReSeni:

2:5

2. Zapiste pomér obsahti rizné vybarvenych ploch v Gtvaru na obrazku.

Obriazek 19.  Pomér a uméra — pripravné ulohy — priklad 2 — zadani

3. ZapiSte pomér obsahtll rizné vybarvenych ploch v utvaru na obrazku.

Obrazek 20.  Pomér a iméra — priipravné ulohy — priklad 3 — zadani
Reseni:
9:15=3:5
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4. Zapiste, v jakém pomeéru jsou ¢isla 3 a 5.
Reseni:
3:5

5. Upravte pomér 6 : 3 na zakladni tvar.
Reseni:
6:3=2:1

6. Upravte pomér 27 : 24 na zakladni tvar.
Reseni:
27:24=9:8

7. Rozsifte dvéma pomér 3 : 2.
Reseni:
3:2=(3.2):(2.2)=6:4

8. Rozhodnéte, zda plati rovnost2 : 3 =4:6.
Reseni:
4:6=2:3

9. Rozd¢lte ¢islo 45 v poméru 2 : 3.
Reseni:
45:5=9;(2.9):(3.9)=18:27

10. Cislo 12 zmensete v poméru 2 : 3.
Reseni:

2:3:E = 2.1228
3 3

11. Rozhodnéte, zda plati rovnost 54 : 63 = 30 : 35.
ReSeni:

54:63=6:7,30:35=6:7 = rovnost poméru plati
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12.

Urcete X, jestlize 3 :5=15:x.

Reseni:
3. o B 55
5 x 3

13. Urcete podle méfitka, v kterém piipad¢ je dany predmét zmensSen, v kterém je zvétSen

14.

15.

16.

17.

a kdy je nakreslen ve skutecné velikosti.

a) 1:20 b) 3:1 c) 1:100 d 1:1

ReSeni:

a) zmenSeni b) zvétSeni C) zmenSeni d) skute¢na
velikost

Kolik cm ve skute¢nosti je 1 cm na planku v méfitku 1 : 5?

ReSeni:

5cm

Kolik m je 1 cm na mapé¢ s méfitkem 1 : 20 000.

ReSeni:

1 cm na mapé je 20 000 cm = 20000 cm =200 m

Jaké je méfitko mapy, kdyz 2 cm na mapé€ jsou ve skute¢nosti 2 km?

ReSeni:

e) 1:50 000

e) zmenSeni

1km=100000cm = 2cm:200000cm = meéfitko mapy je 1 : 100 000

Vypocitejte obvod obdélnikového pole o stranach 5 cm a 3 cm, je-li zakresleno v métitku

1:25000.

ReSeni:

1 cm na mapé se rovna 25 000 cm ve skutecnosti.
5cm =125 000 cm = 1,25 km

3cm=75000cm =0,75 km
0=2.(1,25+0,75) =4 km
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2.4.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finanénim zaleZitostem

vvvvv

1. Truhlaf ma roziiznout ty¢ dlouhou 2 m v poméru 2 : 3. Kolik cm méfi ufiznuté ¢asti?

ReSeni:
2m=200cm
1 dil: 200 ¢m

=40 cm 2 dily: 2.40 cm =80 cm 3 dily: 3.40cm =120 cm

Uftiznuté ¢asti méfi 80 cm a 120 cm.

2. Vyjadfete pomér bilych a modrych ¢tvereckti na obrazku.

Obrazek 21.  Pomér a uméra — priklad 3 — zadani
Reseni:
15:9=5:3
Pomér Ctverecki je 5 : 3.
3. Obdélnik ma strany v poméru 2 : 5. Kratsi strana méti 3 cm, jak dlouha je druha strana?

Reseni:

1. 3Cm ‘10
1 dil: — =15cm 5dila:5.1,5cm=7,5cm
Delsi strana obdélniku mé&fi 7,5 cm.

4. Dva kamaradi si rozdélili 200 K¢ v poméru 2 : 3. Kolik K¢ dostane kazdy z nich?

ReSeni:

1 di1: 200 Ke

=40 K¢ 2 dily: 2. 40 K¢ = 80 K¢ 3 dily: 3. 40 K& =120 K¢
Prvni chlapec dostane 80 K¢ a druhy 120 K¢.
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Zahon o délce 15 m rozd¢lte na dvé ¢asti v poméru 2 : 1. Jak velké tiseky dostanete?
Reseni:

ldiI:BTm=5m 2dily:2.5m=10m

Vétsi usek bude dlouhy 10 m a krat$i 5 m.

Obdélnik ma strany v poméru 3 : 5. Kratsi strana mefi 5 cm. Kolik cm méti delsi strana

obdélniku?
Reseni:

1 dil: 2¢M _5 cm 5 dila: 5.2 cmzz—:cm:8%cm

Delsf strana obdéInfku méFi 8% cm.

Vykres ma meéftitko 1: 10. Jaké je skute¢nd délka soucéstky, kterd ma na vykresu délku
5cm?

ReSeni:

1 cm na vykresu je roven 10 cm ve skutecnosti; 5 cm =50 cm

Soucéastka méfi 50 cm.

Cely zlaty plisek na obrazku stoji 3 000 K¢. Kolik bude stat utiznuty trojuhelnik?

Obrazek 22.  Pomér a iméra — piiklad 8 — zadani
ReSeni:
3000 K¢ :4=750Ke¢
Utiznuty trojihelnik stoji 750 K¢.
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10.

11.

12.

13.

Pan Novak koupil zahradu o rozmérech 20 m x 30 m. Jaké rozméry bude mit zahrada
na planku v métitku 1 : 1 000?
ReSeni:
1000 cm =10 m
1 cm na mapé je 1 000 cm ve skute¢nosti. = 20 m ve skutecnosti je 2 cm na map¢.
30 m ve skute¢nosti je 3 cm na mapg.

Zahrada bude mit na planu rozméry 2 cm x 3 cm.
Pomér chlapct a divek ve tiide je 4 : 7. Kolik je ve t¥id¢ divek, jestlize chlapci je 12?
Kolik je ve tfide deti?
Reseni:
14 . 12 r1.0
1 dil: - 3 7dila:7.3=21 celkem: 12 + 21 = 33
Ve tiidé je 21 divek. Ve tfide je 33 déti.
Dvé divky si na tydenni brigad¢ vydélaly 600 K¢&. Protoze prvni z nich byla dva dny
nemocna, rozdé€lily si vyplatu v poméru 3 : 5. Kolik korun dostala kazda z nich?
Reseni:

1 di1; 8O0 Ke

=75 K¢ 3dily: 3. 75KE=225K¢  5dila: 5. 75 K¢ =375 K¢
Prvni divka dostala 225 K¢ a druha 375 K¢.

Na pfipravu vapenné malty potiebujeme 4 dily pisku a 1 dil vapna. Nakreslete obrazek

a zapiSte pomérem a procenty, jakou Cast malty tvoii pisek a jakou Cast malty tvori

vapno.
Reseni:
Pisek tvoii 80 % a vapno 20 %.
Obrazek 23.  Pomér a uméra — priklad 12 — FeSeni
Vzdalenost 6 km je na map¢€ zndzornéna tseckou 20 mm. Jaké je méfitko mapy?
ReSeni:
20mm=2cm 6 km =6 000 m = 600 000 cm

2 ¢cm na map¢ je 600 000 cm ve skute¢nosti.
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14.

1 cm na mapé¢ je 300 000 cm ve skutecnosti.

Mg¢titko mapy je 1 : 300 000.

Dvé obce jsou vzdaleny 10 km. Na mapé je tato vzdalenost urCena useckou dlouhou
5 cm. Jaké je métitko mapy?

ReSeni:

10 km =10 000 m =1 000 000 cm

5 cm na mapé¢ je 1 000 000 cm ve skutecnosti.

1 cm na mapé je 200 000 cm ve skutecnosti.

Mg¢titko mapy je 1 : 200 000.

15. Na jednu davku 5 kg pradla davame odmérku, tedy 200 ml, praciho prasku. Kolik prasku

16.

17.

musime dat pii prani cca 1 kg pradla?

Reseni:
%:% x=290 1 - x=40ml

Pti prani musime dat 40 ml praciho prasku.

Cukraika potiebuje smichat mouku scukrem vpoméru 4:1. Kolik cukru bude
potiebovat pfi ptipraveé 2 kg smési?

Reseni:

1 dil: 20009
5

=400 ¢ 4 dily: 4.400g=1600¢g
Cukrarka bude potiebovat 400 g cukru.

Dvé mista maji na mapé s métitkem 1 : 75000 vzdalenost 4 cm. Jak velkou vzdalenost
maji tato mista na mapé s métitkem 1 : 50 000?

ReSeni:

1 cm na mapé¢ je 75 000 cm ve skutecnosti.

4 cm na mapé je 300 000 cm ve skutecnosti.

lcm na mapé je 50000cm ve — 300000cm :50000cm =6

skutecnosti.
= 300 000 cm ve skute¢nosti je 6 cm na mapg.

Obé& mista maji na mapé¢ 1 : 50 000 vzdalenost 6 cm.
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18. Jak velké je méfitko mapy, jestlize vzdalenosti 8,2 km odpovida na mapé usecka 5 cm?
Reseni:
8,2 km =8 200 m = 820 000 cm

5 cm na map¢ je 820 000 cm ve skute¢nosti.

820 000 cm

1 cm na map¢ je =164 000 cm Ve skutecnosti.

Mg¢titko mapy je 1 : 164 000.

19. Urcete pomér podobnosti trojihelnikii ABC a DEF (pomér stran a: d, b : e, ¢ : f), jestlize

a=4cm,b=6cm,c=8cm,d=3cm,e=45cm, f=6cm.

Reseni:
a 4 b_6 _4 c_8_4
d 3 e 45 3 f 6 3

Pomeér podobnosti je 4 : 3.

20. Ze 100 zasetych semen nevyklicily 4. Kolik semen pravdépodobné nevykli¢ilo z 500
zasetych semen? Urcete pomérem a zlomkem.
ReSeni:

41:>1i:>x:20

100 25 25 500
Z 500 semen jich pravdépodobné nevyklicilo 20. Kli¢ivost je 1 : 25 = % .

21. Na vano¢ni besidku pfislo 40 zakt. Pocty chlapcii a divek jsou v poméru 3 : 5. Potom

jesté ptislo 10 chlapcii a 5 divek. Jaky je novy pomér chlapct a divek?

ReSeni:
. 40 , o 1o /
1 dil: 5 5 3 dily: 3.5 =15 chlapci 5 dilt: 5.5 =25 divek
Po ptichodu 10 chlapct a 5 divek:
15 + 10 = 25 chlapct 25+ 5 =30 divek celkem: 25+ 30 =55
25 chlapci _ 5 _ 58
30divek 6 '

Novy pomér chlapcti a divek je 5 : 6.

22. Dva chlapci si méli rozdélit 1 500 K¢& v poméru 3 : 7. Kolik K¢ dostal kazdy z nich?
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23.

24,

25.

Reseni:
1 dil: % —150 K¢ 3dily: 3. 150 K& =450 K& 7 dild: 7 . 150 K& = 1 050 K&

Prvni chlapec dostal 450 K¢ a druhy 1 050 K¢.

Kruh je rozd€len na tii vysece. UrCete, jakou ¢ast plochy zaujima vyse¢ C a v jakém

poméru jsou plochy vyseci A : B : C.

Obrazek 24. Pomér a uméra — priklad 23 — zadani
Reseni:
x=1-0,25-0,4=0,35
A:B:C=025:04:035=5:8:7
Vyse¢ C zaujima 35 % plochy. Plochy vyse¢i jsou v poméru5: 8 : 7.

Obdélnikovy pozemek ma na planu s méfitkem 1:10 000 rozméry 1,8 cm a 2,4 cm.

Urcete jeho skute¢né rozmery.

ReSeni:

1 cm na mapé je 10 000 cm ve skute¢nosti. 1,8 cm na mapé je 18 000 cm ve skute€nosti.
2,4 cm na map¢ je 24 000 cm ve skute¢nosti.

18 000 cm =180 m 24 000 cm =240 m

Pozemek mé rozméry 180 m a 240 m.

Do nadrze je tfeba dolit smés oleje s benzinem v poméru 1 :20. Kolik oleje musime
pouzit, mame-li 5 1 ¢istého benzinu?

ReSeni:

1.20=x:51 = x=5:20=0,251

Musime pouzit 0,25 | oleje.
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3 Algebra

3.1 Proménna a vyrazy s proménnymi

74k:

— rozumi pojmim ¢len vyrazu a hodnota vyrazu,

— ur¢i hodnotu vyrazu dosazenim proménnych do vzorce;
— upravuje jednoduché vyrazy.

3.1.1 Pripravné dlohy

1. Ptectéte vyrazy.

a) x+3 c) 4x e) 2x+1
b) 5-x d x:3
ReSeni:

a) cislo x plus 3

b) pét minus ¢islo X
C) Ctyfnasobek Cisla X
d) cislo x délené 3

e) dvojnasobek ¢isla x plus 1

2. Nahrad’te slovni popis matematickym vyrazem.
a) Cislo x zvétsené o dvé
b) cislo x zmensené o sedm
C) trojnasobek Cisla X
d) polovina ¢isla x

e) polovina Cisla X

ReSeni:
a) x+2 c) 3x e) 2x+3
b) x-7 d x:2

3. Nahrad’te slovni popis matematickym vyrazem a vypoctéte jeho hodnotu.
a) rozdil ¢isel xay; x=20,y=5

b) dvojnasobek Cisla x zmenseny o pét a vydeleny tfemi; X =5



€) druhd mocnina Cisla X vynasobena Cislem y; X =2,y =6
ReSeni:

a) x-y=20-5=15

b) (2x—5):3:(2.5—5):3:5:3:2

) x2.y=22.6=4.6=24

Nahrad’te slovni popis matematickym vyrazem a vypoctéte jeho hodnotu.
a) druhd mocnina souctu ¢isel X ay zvétsena 0 5; x =2,y =3

b) rozdil ¢isla X a druhé mocniny ze souctu Ciselyaz; x=23,y=4,z=5
Reseni:

a) (x+y)+5=(2+3)>+5=25+5=30

b) x—(y+2)?=23-(4+5)>=23-81=-58

Urcete hodnotu vyrazu.

a) atb,jelia=4ab=7

b) a+2.b,jelia=3ab=2
c) 2.(a+h),jelia=3ab=4
d a.b,jelia=2ab=3

e) a.b.cje-lia=2,b=3,c=4
Reseni:

a) 4+7=11

b) 3+2.2=3+4=7

) 2.(3+4)=2.7=14

d 2.3=6

e) 2.3.4=24

Je-lia=2-x,b=2+X, urete, Cemu se rovna:

a) 2a+b

b) 2a-b

Reseni:

Q) 2a+b=2.2-xX)+(2+Xx)=4-2x+2+x=6-X
b) 2a-b=2.2-x)-(2+x)=4-2x-2-x=2-3X
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7.

10.

Urcete hodnoty vyraz proa=-1, b =2:

a x=b-2.a-a.b

b) y=a*-b®-2.a.b

c) w=a’.b®-a.p?

d z=a+b+a*-b?

Reseni:

a) Xx=2-2.(-1)-(1).2=2+2+2=6

b) y=(-1P°-22-2.(-1).2=-1-4+4=-1

) w=(-1)*.22-(-1)°.2°=1.8+1.4=8+4=12
d z=(1)+2+(1)°3-22=-1+2-1-4=-4

Urcete hodnotu vyrazu 3. g _g —0,5x+1 pro

a) x=3 b) x=-3 c) x=0

ReSeni:

a) 3.X_2 opx+1-3.2-2_05.3+41=2-2_3,2_3_45
2 2 2 2 2 2 2 2 2

) 3.X-3 _05x+1-3.50_ 5 05 (g+1-22-5,3,2__9_ 45
2 2 2 2 2 2 2 2 2

) 3.X-2 05x+1-3.9-3_05.041=0-2-0+2-_3_15
2 2 2 2 2 2 2

Zjednoduste vyrazy.

a) 2a+3a-a=

b) 5a-3+a+4=
ReSeni:

a) 2a+3a-—-a=4a

b) 5a-3+a+4=6a+1

Zjednoduste vyrazy.
a) 4a—2b+5b=

b) 4x+2.(3x+1)=
c) 5.(x+5)=
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11.

12.

13.

14.

Reseni:

a) 4a-2b+5b=4a+3Db

b) 4x+2.(3x+1)=4x+6x+2=10x+2
c) 5.(x+5)=5bx+25

Zjednoduste vyraz X . (X + 1) —x + 1.
Reseni:

X.(X+1)—x+1=x2+x—x+1=x2+1

Zjednoduste vyrazy.

a) dx-3(y+x)=

b) 125x+6-10x—4=

c) (x+3):(x+1)=

ReSeni:

a) 4x-3(y+x)=4x—3y—3x=x-3y

b) 125x+6-10x—4=25x+2

c) (x+3):(x+1)=3.(x+1):(x+1)=3

Jestlize 3x + 2 = —1, najdéte:

a) 2.(3x+2)=

b) -1.(3x+2)-1.(3x+2)=
c) 3x+3=

ReSeni:

a) 2.3x+2)=2.(-1)=-2

b) —1.(3x+2)-1.(3+2)=-1.(1)-1.(1)=1+1=2

c) IXx+3=0Bx+2)+1=(-1)+1=0

Do vzorce S=a.bdosadtezaa=3ab=4.

ReSeni:

S=a.h=3.4=12
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15. Urcete obsah a obvod ¢tverce o strané a, je-lia =5 cm.
ReSeni:
S=a%=(5cm)?=25cm?

0=4.5cm=20cm

16. Vypocitejte hodnotu V, kdyz do vzorce V =a . b . ¢ dosadite ¢iselné hodnoty: a = 30 mm,
b=12cm,c=0,15m.
Reseni:
a=30mm=3cm b=12cm c=0,15m=15cm

V=za.b.c=3cm.12cm.15cm =540 cm®

17. Zapiste vzorce pro obvod a obsah obdélniku o rozmérech a, b. Vypoctéte hodnotu
obvodu a obsahu obdélniku, je-lia=5cmab=4cm.
Reseni:
S=a.b=5cm.4cm=20cm?
0=2.(a+b)=2.(5cm+4cm)=18cm

18. Vypoététe rychlost automobilu dosazenim do vztahuy = S ,je-lis=150kmat=2,5h.
t
ReSeni:
oS 10KM oo mn
t 25h

3.1.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finan¢nim zaleZitostem

1. Vypocitejte plochu koberce ve tvaru obdélniku podle vzorce S=a.b, jestlize a=3m
ab=2m.
Reseni:
S=a.b=3m.2m=6m?

Plocha koberce je 6 m?.
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2.

Obdé¢lnikové zahrada ma rozméry X a y. Urcete jeji obvod a obsah.

ReSeni:

0=2.(x+y)

S=x.y

Kolik dm? plechu spotiebujete na vyrobu plechové krabicky o rozmérech a =30 cm,

b=20cm a v=10cm, jestlize pro hledanou plochu plati S=a.b+2.(a+bh).v.

Hodnoty dosazujte v decimetrech.

ReSeni:

30cm=3dm,20cm=2dm, 10cm =1 dm

S=a.b+2.(@a+b).v=3dm.2dm+2.(3dm+2dm).1dm=16 dm?

Na vyrobu krabicky se spotfebuje 16 dm? plechu.

Byt na obrazku mé ptdorys tvaru ¢tverce o stran¢ 7 m.

a) Vyjadiete y pomoci X.

b) Napiste vztah pro velikost plochy podlahy velkého pokoje.

kuchyné y
velky pokoj
chodba 200
WC | koup. X maly pokoj
100 200
Obrazek 25.  Proménna a vyrazy s proménnymi — piiklad 4 — zadani

ReSeni:

a) 100cm=1m,200cm=2m

y=7Tm-2m-xm=(5-x)m

b) rozméry velkého pokoje jsou:

d=(7-x)m

§=7Tm-1m-2m=4m

S=d.s=(7-x)m.4m= (28 —4x) m?
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5. Byt na obrazku ma ptudorys tvaru ¢tverce 0 stran¢ 7 m.

a) Vyjadfete X pomociy a z.

b) Napiste vztah pro pomér velikosti ploch malého a velkého pokoje.

kuchyné

chodba

velky pokoj

WC | koup.

100 200

X

maly pokoj

Obrazek 26.  Proménna a vyrazy s proménnymi — pfiklad 5 — zadani

Reseni:
Q) xX=7-y—-z=7—-(y+2)

b)
Maly pokoj:

lLstrana:7m—-(Im+2m)=4m
2. strana: x
S1=4.X

S1:5=4.x:4.(z+y)=x:(z+Y)

Velky pokoj:
l.strana:7m—-(1m+2m)=4m
2.strana: z +y

S2=4.(z+Y)

6. Vypocitejte objem akvaria ve tvaru kvadru podle vzorce V=a.b.c, jestlize jeho
rozméry jsou a =20 cm, b =40 cm a ¢ = 30 cm. Kolik litrti vody se do né&j vejde?
Reseni:
V=a.b.c=20cm.30cm.40cm=24000cm’=24dm®=241
Objem akvaria je 24 000 cm®. Vejde se do n&j 24 | vody.
7. Kvadr ma strany a =xcm, b = (x+ 2) cm a ¢ =5 dm. Urcete jeho objem v cm?, znate-li

vzorec pro vypocetV=a.b.c.

ReSeni:

V=a.b.c=xcm.(x+2)cm.50cm=(50x?+ 100x) cm®

Objem kvadru je (50x? + 100x) cm?®.
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10.

11.

12.

Vyhledejte si vzorec pro objem sudu ve tvaru vélce. Vypocitejte objem sudu o pruméru

podstavy d = 40 cm a vySce v = 50 cm.

Reseni:

d? 40 cm)?
V= TC.T.V = n.u.SO cm= 62 831,853 cm®=62,83 |
Objem sudu je 62,83 I.

Na vyrobu stolu se spotiebuje x dm® dieva a na vyrobu zidle se spotiebuje y dm® dieva.
Kolik dm?® dfeva se spotfebuje na vyrobu 10 stolt a 40 zid1i?

Reseni:

10 stolti: 10x dm? 40 zidli: 40y dm® celkem: (10x + 40y) dm?®

Na vyrobu 10 stol{ a 40 zidli se spotfebuje (10x + 40y) dm? dfeva.

Pro obvodovou rychlost brusného kotouce plati vzorec v=mx.d % Vypocitejte

obvodovou rychlost brusného kotouce, je-li primér kotouce 30 cm a pocet otacek
za minutu n = 300.
ReSeni:

v=mx.d .1 :n.BOcm.@:47l,24cm/min
60 60

Obvodova rychlost je 471,24 cm/min.

Pole ma rozlohu 700 ha. Jaka bude jeho §itka, je-1i délka pole x m?
ReSeni:
1ha=10000m? = 700 ha=7 000000 m?

S—s d = §:§:7000OOO
d X

7 000 000
X

m

Sitka pole je m

Do nadrze, kterda mé tvar vélce, se vejde 5001 vody. Jaka bude vyska vody v nadrzi

0 poloméru r cm? Vzorec pro objem nadrze je V=m.r?.v.

ReSeni:

500 | = 500 dm® =500 000 cm®
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13.

14.

15.

16.

V_ 500000

V=n.r’.v = v= 5 -—Ccm
TT.I T.I
Vyska vody bude 500 000 .
T.r

Kuchat potfebuje na uvateni denni davky polévky a kg zeleniny a b kilogramt masa.
Kolik kg obou surovin spotfebuje za 5 dni?

ReSeni:

5a+5b=5.(a+h)

Kuchat spotiebuje 5 . (a + b) kg surovin.

Na zahradé¢ je x obdélnikovych zahont, na kazdém z nich je zasazeno y sazenic kvétaku.
Kolik sazenic kvétaku je na zahradé?
Reseni:

Na zahradé¢ je X . y sazenic kvétaku.

Zamecnik vyrobi za 1 hodinu p soucastek, obrabéci stroj vyrobi za 1 hodinu o dvé
soucastky vice. Kolik soucastek vyrobi za 1 hodinu dohromady?

Reseni:

p+(p+2)=2.p+2

Za hodinu vyrobi 2p + 2 soucastek.

Zameéstnanci firmy vyrobili X soucastek za sménu, ktera ma 8 hodin. Kolik soucastek
vyrobili za 3 smény, jestlize druhy den vyrobili o 5 soucastek vice a tfeti den
0 3 soucastky méné neZ prvni den?

ReSeni:

prvni den: X druhy den: X + 5 tieti den: X — 3

celkem: X +x+5+x-3=3x+2

Zaméstnanci vyrobili 3X + 2 soucastky.
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17.

18.

19.

20.

Pokud krejéi usije 10 odévil pro kuchaie, tak na rondon spotfebuje x m? latky, na kalhoty
y m? latky a na &epici z dm? latky. Kolik m? latky spotiebuje na vyrobu 15 souprav?
Reseni:

X+Yy+0,01z m?

Na 10 souprav: (X + y + 0,01z) m? Na 1 soupravu: 0

X+Yy+0,01z m2
10

Krejii spottebuje g (X +y +0,012) m? latky.

Na 15 souprav: 15 . = g .(X+y+0,01z) m?

Petra si za rok usetiila a K¢ Kolik K¢ si uSetfila za 6 mésicii, jestlize kazdy mésic
usettila stejnou ¢astku?
ReSeni:
v s o - o a ¥
6 mésicu je pul roku, proto > K¢.

Petra si uSettila % K¢.

Jana si kazdy mésic uSettila a K¢.

a) Kolik K¢ si usetiila za rok?

b) Jaka Castka ji zustala, kdyz si po roce Setieni koupila mobil za 2 500 K¢?
ReSeni:

a) l1l2aKe¢

Jana za rok uSetfila 12a K¢

b) (12a-2500) K¢
Jang zistalo (12a — 2 500) K¢.

Bochnik chleba stoji 35 K¢. Vyjadrete ¢astku, kterou vrati prodavac pii koupi X bochniki
chleba pii platbé tisicikorunovou bankovkou.

Reseni:

X bochnikt chleba stoji (35 . x) KE = prodavac vrati (1 000 — 35 . x) K¢

Prodavac vrati (1 000 — 35 . x) K¢.
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21.

22.

23.

24.

25.

Ze vzorce d=0,15.x vypocitejte 15% dan z pfijmu, jestlize zdanovana castka ma
hodnotu x = 20 000 K¢.

ReSeni:

d=0,15.x=0,15.20 000 K¢ =3 000 K¢

Dan z piijmu je 3 000 K¢.

Mame-li zhodnocen vklad s ro¢ni tirokovou mirou p, pak se vysledna ¢astka z za n let

n
vypocita podle vzorce z=v.(l+iJ . Vypocitejte uloZenou castku po dvou letech

100
(n = 2), pii vkladu v = 10 000 K¢ a pii ro¢ni urokové miie p = 2 %.
Reseni:
n 2 2
Z=V. 1+i =10000.|1+— | =10000.1,02% =10 404 K&
100 100

Po dvou letech bude na ucétu 10 404 K¢.

Kurz koruny keuru je 25,90 K¢ za jedno euro. Pocet eur € nakoupenych za koruny
k udava vzorec €= 500" Vypocitejte, kolik euro dostanete za 1 000 K¢.
Reseni:
e= L = @ =38,61 €
2590 2590
Dostaneme 38,61 €.
Pro pocet litrii paliva p, které si mizeme koupit za ¢astku x K¢ pfti cené ¢ K¢ za 1 litr,

plati vzorec p= X, Vypocitejte, kolik litri paliva si koupite za 1 000 K¢ pfi cené 32 K¢
c

za litr.

ReSeni:

_ X _1000 yi 0 = 31 25 litrit
c 32

Za 1 000 K¢ si koupime 31,25 | paliva.

Pan Zednik nakoupil suroviny na stavbu zdéného plotu. Za a K¢ koupil cihly, za b K¢
koupil maltu a za ¢ K¢ zelezné sloupky. Jaké byly naklady na stavbu plotu? Kolik korun

bude potiebovat, kdyz chce postavit jesté téi podobné ploty?
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26.

27.

28.

29.

Reseni:
1plot: (a+b+c)Ke 4 ploty: 4. (a+b+c)Ke
Na stavbu 4 plott bude potiecbovat 4 . (a + b + ¢) K¢.

Pro vypocet troku plati vzorec U=K.p. kde K je pocate¢ni kapital, p je

100.360

procentni sazba v procentech a d je doba splatnosti kapitalu ve dnech. Urcete turok pro
K =100 000 K¢, p =10 % a d = 720 dnd.

Reseni:
u=K.p.—3  —100000.10. 2 _ 20000 ke
100 . 360 100 . 360
Urok je 20 000 K&.
Jakou castku budete mit naspotenou po 10 letech, pokud investujete jednorazové

1 000 000 K¢ pfti urokové mite 5 % p. a. (ro€n€) s mésicnim piipisovanim urok? Plati
vzorec u =K. (1 +1)", kde K je vlozena investice, i je trokova mira zadana desetinnym
Cislem a n pocet irokovacich obdobi.

Reseni:

u=K.(1+i)"=1000000K¢. (1+0,05)°=1000000K¢. 1,05 =1628 895 K&
Budeme mit naspoieno 1 628 895 K¢.

Pan Setrny si ulozil do banky ¢astku a K& na 1 rok, pii ro¢ni urokové sazbé b %.
a) Kolik korun dostal na konci roku?

b) Jakou zaplatil daf z uroku, je-li dan z Groku 15 %?

ReSeni:
Urok: -2 Dan z uroku je: 2 b, 15
100 100 100
Celkem dostal: a + -2 p — -2 .b.15 =a+i.b.(1—0,l5)
100 100 100 100
Chléb stoji x K¢ a rohlik y K¢&. Vyjadrete ¢astku, kterou vam vrati prodava¢ pii koupi

deseti chlebi a padesati rohlikl placenych tisicikorunovou bankovkou.

ReSeni:
10 chlebu: 10 . x K¢ 50 rohliki: 50 . y K¢ Celkem:(10 . x + 50 .y) K¢
k=1000K¢-(10.x+50.y) K¢
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Vracena Castka je [1 000 — (10 . x + 50 . y)] K¢.

30. Rodina si v lednu udélala rozpocet na cely rok. Otec dava do spolecné pokladny p K¢
a matka r K¢. Vydaje na chod domacnosti (jidlo, elektiina, teplo, vodné a sto¢né, televize
a internet, najem) jsou S K¢ (s <p +r). Jaka Castka zlstane rodiné na spofeni, jestlize

kazdé ze dvou déti dostane kapesné v K¢?
ReSeni:
Rodin¢ ztstane ¢astkap +r—s— 2v.
3.2 Linearni rovnice
Zék:
— fesi jednoduché linedrni rovnice o jedné neznamé;
— rozliSuje levou a pravou stranu rovnice.
3.2.1 Pripravné dlohy

1. Reste rovnice a ovéite spravnost feSeni dosazenim:

a) x+3=5

b) 2x-3=9

Cc) x=2x-5

Reseni:

a) x+3=5 b) 2x-3=9 C) x=2x-5
Xx=5-3 2x=9+3 5=2Xx-x
X=2 X=6 X=5

2. Reste rovnice a ovéfte spravnost feseni dosazenim:
a) 2.(x+3)=8
b) 3.(2x-1)+4=13

1 5
C) X+—-—=—
2 2

Reseni:
a) 2.(x+3)=8 b) 3.(2x-1)+4=13
2X+6=8 6x—-3+4=13
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2X=8-6 6x=13+3 -4 2X+1=5
x=1 X=2 2Xx=5-1
X=2
Reste rovnice a proved'te zkousku:
a) 3.6-2x)+5x=5-3.(x-1)
b) X—5 x+1:§
2 4 4
c) 24x-65=3,6x-05
Reseni:
a) 3.(5-2x)+5x=5-3.(x-1) b) x-5 x+1_6 /4
15-6x+5x=5-3x+3 2 4 4
2.(x-5)+x+1=6
15-x=8-3x
2X—10+x+1=6
15-8=-3x+x
3x=15
2X =7
Xx=5
Xx=-35

c) 24x-65=3,6x-0,5
-1,2x=6

X=-5

Je-li5x — 17 =—x + 7, pak x =?

Reseni:
SX—17=—x+7
6x =24

X=4

Reste rovnice a proved’te zkousku:

a) 2,5x—-3=15x
b) 3x+5=2x-3
C) X+2x+5x=16
ReSeni:
a) 2,5x—3=15x
2,5x—-15x=3

b) 3x+5=2x-3
X—-2x=-3-5

C) x+2x+5x=16
8x =16
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Xx=3 X=-8

Reste rovnice a proved’te zkousku:
a) 35x-5=25x+3
b) 15.x-2)=25.(x+4)

0) 2x+3_ :3x2—2

1

Reseni:
a) 35x-5=25x+3
35x—-25x=5+3

X=8

2x+3_ 3Xx—-2 /2

c) 1=
2 2
2X+3-2=3x-2
2X+1=3x-2
2X—3x=-2-1
Xx=-3
Xx=3

Reste rovnice a proved’te zkousku:

1 3x
1-[x-=|=7-%
Y ( 2J 2

b) 65%x+3,8=42x—31

ReSeni:
1 3X
a) l1-|x—-=|=7-—
) ( ZJ 2
1—x+1:7—% /.2
2 2

2-2x+1=14—-3x
2X+3x=14-1-2
x=11

b) 1,5.(x—-2)=25.(x+4)
1,5x—3=25x + 10

15x—-25x=3+10
—x=13
x=-13

b) 6,5x+38=42x-31
6,5x—4,2x=-3,1-3,8

2,3x=-6,9
X=-3
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3.2.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finanénim zaleZitostem

1. Dvé cukratky Pavla a Jana upekly 8 dortt. Pavla upekla o dva dorty vice nez Jana. Kolik

dorti kazda z nich upekla?

Reseni:
Jana upekla: X = x=3
Pavla upekla:  (x +2) = X+2=5

Celkem upekly: 8=x+(x+2) = 8=2x+2 = 2x=6 = x=3
Jana upekla 3 dorty, Pavla upekla 5 dortti.

2. Jana ma 15 K¢, Helena mé o 3 K¢ vice. Kolik si mohou koupit housek, jestlize jedna

houska stoji 3 K¢?

ReSeni:

Jana: 15 K¢

Helena: 15 K¢ + 3 K¢ =18 K¢

Celkem: 1I5KE+18KE=33KE = 33Ke=x.3K¢ = x=11

Mohou si koupit 11 housek.

3. Honza koupil Petrovi 4 kolaCe a Pavlovi 2 kolace. Zaplatil dohromady 48 K¢ z pen¢z,
které dostal od Petra.
a) Kolik stal jeden kolac?
b) Kolik musi zaplatit Pavel Petrovi?
Reseni:
a) cena 1 kolace: x
b) 4x+2x=48K¢ = 6x=48K¢ = x=8K¢
Jeden kolac¢ stal 8 K¢

0) 2.8Ké&=16Ks

Pavel musi Petrovi dat 16 K¢
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4. Remeslnik koupil dvé réizné soupravy nafadi. Zaplatil za n& 2 400 K¢&. Jedna ze souprav
byla 0 200 K¢ drazsi nez druha. Kolik korun za kazdou z nich zaplatil?
Reseni:
Cena 1. soupravy: x K¢
Cena 2. soupravy: (x +200) K¢
Celkem: X K¢ + (x + 200) K¢ =2 400 K¢
= 2x+200=2400 = 2x=2200 = x=1100K¢
Prvni souprava stala 1 100 K¢ a druha 1 300 K¢&.

5. Houska stoji o 1 K¢ vic nez rohlik. Petr si koupil za 12 K¢ 2 housky a 3 rohliky. Kolik
bude Jirka pottebovat na ndkup 1 housky a 2 rohlikii?

Reseni:
Cena rohliku: x K¢ = X=2K¢
Cena housky: (x+1)Ke = x+1=3K¢
Petrtv nakup: 3.xKe+2. (x+1)Ke=12Ke¢

= 3X+2x+2=12 = 5x=10 = x=2K¢
Jirktiv nakup: 2.XxKE+1.(x+1)Ke=2.2Ke+1.3Ke=7Ke

6. Metr latky byl zlevnén o 20 K¢. Nyni stoji 9 metri této latky stejné jako dfive 8 metri.

Urcete starou a novou cenu latky.

Reseni:

Ptvodni cena: X Ké = x=180 K¢
Nova cena: (x—20) K¢ = x-20=160K¢
Plati: 9.(x—20)K¢ec=8.xK¢

= 9x-180=8x = x=180Kc¢
Piivodni cena latky je 180 K¢&, nova cena latky je 160 K¢.

7. Dva brigadnici si vydélali 6 000 K¢&. Prvni si vydélal polovinu toho, co druhy. Kolik

korun kazdy z nich dostal?

ReSeni:
Druhy brigaddnik:  x K¢ = x=4000K¢
Prvni brigadnik: 0,5x K¢ = 0,5x=2000K¢
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10.

Celkem: x K¢ +0,5x K¢ =6 000 K¢
= 15x=6000 = x=4000K¢
Prvni brigadnik si vydélal 2 000 K¢, druhy 4 000 K¢.

Tti brigadnici si vydélali 8 500 K¢&. Prvni si vydélal o polovinu vice nez druhy a o 500 K¢

mén¢ nez tieti. Kolik kazdy z nich dostal?

Reseni:
Druhy brigaddnik: X K¢ = x=2000K¢
Prvni brigadnik: (x +0,5x) K¢ = x+0,5x=3000 K¢
Tteti brigadnik: [(x +0,5x) + 500] K¢ = (x+0,5x) + 500 = 3 500 K¢
Celkem: x K¢ + (x +0,5x) K¢ + [(x + 0,5%) + 500] K¢ =8 500 K¢
= X+x+0,5x+x+0,5x+500=8500 = 4x=8000
= x=2000

Prvni brigadnik si vydélal 3 000 K¢, druhy 2 000 K¢ a tieti 3 500 K¢.

Rozloha &tvercové zahrady je o 20 m? mensi nez rozloha obdélnikové zahrady o rozloze

120 m?. Kolik metri pletiva bude potieba na oploceni &tvercové zahrady?

ReSeni:

Ctvercova zahrada: x m? = x=100 m?

Obdélnikova zahrada: 120 m? = (x + 20) m? = x+20=120 = x=100
Délka strany: S=a? = a=.100m = a=10m

Obvod zahrady: 0=4.a=4.10m=40m

Na oploceni zahrady bude potieba 40 m pletiva.

Zaci upekli ve 8kolni cukrarné roladu. Ttetinu rolady naplnili ¢okolddovym krémem,
polovinu vanilkovym a posledni ¢ast, kterd je dlouha 20 cm, naplnili ovocnym krémem.

Jak dlouha je rolada?

ReSeni:

Cela rolada: Xxcm = x=120cm

. , o 1 1

Cokoladova cast: 5 Xcm = 5 Xx=40cm
) ., 1 1

Vanilkova ¢ast: E X cm = E Xx=60cm
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11.

12.

1 1
Ovocna ¢ast: 20cm=xcm— 5 Xcm — E Xcm

= ZOzgx—gx—gx = ZOZEX = x=120
6 6 6 6

Cela rolada je dlouha 120 cm.
Ve skladu jsou uloZeny balicky s jidlem. Polovina z4k si balicek vzala hned pfti piichodu

do skoly, ¢tvrtina si ho vzala ke svacing a 92 zaki si bali¢ek nechalo k obédu. Kolik zaka

je ve skole?

Reseni:

Pocet balickt s jidlem: X = Xx =368 zaku
Jidlo po pfichodu: %x - % X = 184 74k
, vy 1 1. an v

Jidlo ke svaéiné: =X = _Xx=92zaku
4 4
, . _ 1 1
Jidlo k obédu: 92=Xx—- =X— =X
2 4
= oo2=4x- 25 L1y o o2=1y = x=368
4 4 4
Ve skole je 368 zaku.

Me¢sicéni plat pana Mirka byl 23 900 K¢. Béhem daného roku mu ho zvysili na 26 170 K¢.
Vypocitejte, od kterého mésice mu zvysili plat, jestlize v daném roce vydélal

293 610 K¢?

ReSeni:

Pocet mésicu s platem 23 900 K¢&: x = x=9

Pocet mésici s platem 26 170 K¢&: 12 —x = 12-x=3

Celkovy vydeélek: 293 610 K¢ =23 900 K¢ . x +26 170 K¢ . (12 —X)

= 293610=23900x + 26 170 . (12 —x)
= 293610 =23 900x + 314 040 — 26 170x
= 2270x =20430
= Xx=9
Plat byl panu Mirkovi zvySen po 9 mésicich, ptivodni plat bral od ledna do zafi, novy plat

od tijna do prosince.
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4

Prace s daty a informacemi, zavislosti

74k:

vyhleda, vyuzije a interpretuje data z tabulky, diagramu a grafu;

porovnéava soubory dat;

rozli$i pfimou a nepfimou imérnost.

4.1.1 Pripravné ulohy

1. Zapiste do tabulky dané hodnoty a sefad’te je podle velikosti od nejmensi po nejvétsi:

2.

123, 134, 127, 129, 130, 132, 125.

ReSeni:
Tabulka 1. Prace s daty a informacemi, zavislosti — pripravné ilohy — p¥iklad 1 — FeSeni
123 125 127 129 130 132 134

Dany graf zobrazuje stav urcitych zasob. Urcete, jaké hodnoty odpovidaji objektim A, B,

C, D, E a kolik objektt je celkem.

dnl

Prace s daty a informacemi, zavislosti — priipravné ulohy — priklad 2 — zadani

Graf 1.

ReSeni:

A=10,B=30,C=20, D =15, E=25. Celkem: 100.

35
30

25

20

15

10 -
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3. Dany graf zobrazuje rozdé€leni poc¢tu prodanych aut podle barev karoserie. Celkem bylo

prodano 100 aut. Urcete, kolik bylo prodano aut podle barev.

Graf 2. Prace s daty a informacemi, zavislosti — pripravné dlohy — p¥iklad 3 — zadani
ReSeni:

A=23,B=30,C=14,D=2

4. Ve tiide je 30 zakt. Z grafu urcete, kolik zakti dostalo z testu z matematiky jednicku.

Test z matematiky

Graf 3. Prace s daty a informacemi, zavislosti — pripravné dlohy — p¥iklad 4 — zadani

= vyborné

= chvalitebné
= dobie

= dostatecné

= nedostate¢né

ReSeni:

Jedni¢ku dostalo 5 zaku.
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5. Z grafu urcete pocet vyrobkl. Kolik vyrobklli ma bilou barvu a kolik je vyrobkl zelené

barvy?
Barvy vyrobku
240
220
200
180
160 -
140 -
120
100 -
80 -
60 -
40 -
20 A
0 - T T T T
modra  Cervena bila zelena Zluta

Graf4.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — prapravné tulohy — priklad 5 — zadani
ReSeni:

Celkem je 900 vyrobku. Z toho je 220 vyrobku bilé barvy a 170 vyrobki zelené barvy.

6. Ve strojnich dilnach maji stroje, které jsou zobrazeny v daném grafu. Urcete, kolik

procent tvofi soustruhy, frézky, vrtacky a brusky.

25
20
15
10
5 I
.0 1 nl
soustruh frézka vrtacka bruska

Graf5.  Praces daty a informacemi, zavislosti — priapravné tlohy — piiklad 6 — zadani
Reseni:

Z 50 stroju tvoii soustruhy 30 %, frézky 40 %, vrtacky 20 % a brusky10 %.
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7. Na parkovisti stoji 500 automobilt. Z grafu urcete, kolik automobilt jednotlivych znacek

je na parkovisti.

Automobily

Saab
9%

Hyundai
30 %

Peugeot
23 %

Graf 6.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — prapravné tulohy — priklad 7 — zadani
ResSeni:

Saab — 45 Hyundai — 150 Peugeot — 115 Skoda — 190

8. Vypocitejte aritmeticky prumér Cisel:
a) 2,4,6
b) 12,15,18
c) 25,34,46
d) 70,86, 93
ReSeni:
a) 4 b) 15 c) 35 d) 83

9. Dopliite do tabulky vysledky:

Tabulka 2.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — pripravné ilohy — piiklad 9 — zadani

a a+ 8420 a— 6240 a.3 a:5

12 550

21 420

33 480

45 800
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ReSeni:

Tabulka 3.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — prapravné alohy — pfiklad 9 — FeSeni
a a+8420 a— 6240 a.3 a:s
12 550 20970 6 310 37 650 2510
21 420 29 840 15 180 64 260 4284
33480 41900 27 240 100 440 6 696
45 800 54 220 39 560 137 400 9160
10. Z grafu urcete hodnoty pro 1, 2, 3, 4, 5.

65

60

50

45

40

35

30

25

20

15

10

0

4] 1 2 3 4 5 [ 7 8 el 10 11 12 13

Graf 7.

ReSeni:

1-5

Prace s daty a informacemi, zavislosti — pripravné ulohy — priklad 10 — zadani
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11. Z grafu urcete hodnoty pro 1, 2, 3.

35

30

25

20 N

15

10

Graf 8.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — pripravné tlohy — piiklad 11 — zadani
Reseni:

1-30 2-15 3-10

12. Z grafu je patrné, za jakou cenu koupite jablka. Uréete koeficient k piimé umérnosti

(y = k. X) a cenu, za kterou koupite 100 kg jablek.

275
250 f
215

200 p

[
)
wt

150 f

CEMA 24 HAKUP (KC)

o 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10
MNOZSTVI JIABLEK (KG)

Graf9.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — pripravné dlohy — piiklad 12 — zadani
Reseni:

Koeficient k = 25. Za 100 kg zaplati 2 500 K¢.
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4.1.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finanénim zaleZitostem

1. Vhodiné télesné vychovy se zjistovala vySka chlapct. Ziskali tyto udaje: 173 cm,
175 cm, 168 cm, 159 cm, 175 cm, 160 cm, 172 cm, 175 cm, 172 cm. Sestrojte tabulku
a urcete:
a) vySku nejvyssiho chlapce

fv v

C) nejcastéjsi vysku ve tiidé

ReSeni:
Tabulka4. Praces daty a informacemi, zavislosti — pfiklad 1 — FeSeni
vySka chlapci v cm 159 160 168 172 173 175
pocet 1 1 1 2 1 3
a) 17cm b) 159 cm c) 175cm

2. Deévcata zaznamenavala ve skleniku po cely tyden teplotu v 8:00, v 11:00 a ve 13:00.
Nameéfila tyto hodnoty: pondéli 21,5°C, 22,6 °C, 23,5°C; utery 22,4 °C, 24,5°C,
25,1 °C; streda 20,5°C, 22,1 °C, 23,6 °C; ctvrtek 21,8 °C, 22,7 °C, 23,2 °C; patek
23,6 °C, 24,5 °C, 25,1 °C.

a) Sestavte tabulku naméfenych hodnot.

b) Urcete nejnizsi a nejvyssi teplotu v 8:00, v 11:00 a ve 13:00.
Reseni:
Tabulka5. Praces daty a informacemi, zavislosti — priklad 2 — FeSeni
Po Ut St Ct Pa
8:00 21,5°C 22,4 °C 20,5°C 21,8°C 23,6 °C
11:00 22,6 °C 24,5°C 22,1°C 22,7°C 24,5°C
13:00 23,5°C 25,1°C 23,6 °C 23,2°C 25,1°C
Nejnizsi teplota v 8 hodin byla 20,5 °C, v 11 hodin 22,1 °C a ve 13 hodin 23,2 °C.

Nejvyssi teplota v 8 hodin byla 23,6 °C, v 11 hodin 24,5 °C a ve 13 hodin 25,1 °C.
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Petr dostal za ukol vyrobit v dobé praxe ve Skolnich dilndch co nejvice dfevénych
policek. Na konci tydne si udélal graf, kde zobrazil pocet poli¢ek, které vyrobil
Vv jednotlivych dnech. Kolik policek vyrobil za tyden? Ktery den vyrobil nejvice policek

a ktery den nejméné policek?

Vyroba policek
45

3,5

3 -
2,5 A
2 -
1,5 1
1 -
05 E
0 - T - T .

pondéli  utery stteda  Ctvrtek patek

Graf 10. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 3 — zadani
ReSeni:

Za tyden vyrobil 12 poli¢ek, nejvice jich vyrobil ve stfedu a nejméné v patek.

Zaci t¥idy 1. B dostali v jednom tydnu hodn& domacich ukolé. Na grafu jsou zobrazeny
pocty ukolil v jednotlivych dnech. Urcete:
a) kolik ukold dostali ve stfedu

b) kolik ukolt dostali za tyden

5 Domaci ukoly

3
0

pondéli datery stfeda ctvrtek patek

[p)

Graf 11. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 4 — zadani
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ReSeni:

a) 4 b) 12

Petr prodaval ve stanku na koupalisti zmrzlinu. Béhem jedné hodiny prodal zmrzliny,
které mély nasledujici ptichuté. Urcete:

a) ktera prichut je nejmén¢ oblibena

b) kolik prodal zmrzlin s ¢okoladovou prichuti

c) kolik zmrzlin béhem hodiny prodal
Oblibené piichuté zmrzliny

11
10

0

vanilka tokolada pistdcie jahoda

s B N de L (= N | [+ B ]

—_

Graf 12. Prace s daty a informacemi, zavislosti — pFiklad 5 — zadani
Reseni:

a) jahodova b) 12 c) 31

V jideln€ nakoupili zeleninu. Z grafu urcete:
a) kolik nakoupili kg rajcat
b) kolik kg zeleniny nakoupili

c) o kolik kg papriky nakoupili mén¢ nez rajcat
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Nakup zeleniny

8
7
6
5
24
3
2
= B
0

mrkev ~ Cervenafepa  rajéata okurky papriky

Graf 13. Prace s daty a informacemi, zavislosti — pFiklad 6 — zadani
Reseni:

a) 7Kkg b) 21kg c) o02kg

7. Z grafu urCete, kolik je na Skolnim statku zvifat.

Zvirata na Skolnim statku
25
20
15
5
w R
kravy ovce kozy slepice

Graf 14. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 7 — zadani
Reseni:

50 zvirat

8. V nasledujicim grafu je piehled zlatych medaili, které ziskalo Cesko, Slovensko a Polsko
na poslednich 4 letnich olympijskych hrach. (Slovensko v roce 2012 neziskalo zlatou
medaili.) Urcete:

a) pocet zlatych medaili Ceska v roce 2008
b) pocet zlatych medaili, které ziskalo Cesko a Slovensko dohromady v roce 2016

c) pocet zlatych medaili Ceska za celé obdobi
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d) o kolik medaili ziskalo Polsko vice nez Cesko v roce 2004

Zlaté medaile
mCesko mSlovensko mPolsko
5
4
3
2
| 1
0
2004 2008 2012 2016
Graf 15. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 8 — zadani
ReSeni:
a) 3 b) 3 c) 9 c) 02

9. Urcete primérnou teplotu vzduchu, kterou zéci naméfili v daném tydnu.

Teplota vzduchu
25
20
m pondéli
15 W Gtery
m stieda
10 | Ctvrtek
m patek
5)
0

Graf 16. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 9 — zadani
Reseni:

18 °C
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10. Ze sloupcového grafu zjistéte, kolik zak chodi do jednotlivych tiid, a udaje zapiste
do tabulky.

30

25

20 -+

15 -

10 -

0 - T T T T T T
1.A 1.B 1.C 2.A 2.B 3.A 3.B
Graf 17. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 10 — zadani
ReSeni:
Tabulka 6.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 10 — FeSeni
Trida 1.A 1.B 1.C 2.A 2.B 3.A 3.B
Pocet Zaku 20 25 15 20 25 15 10

11. Obsluha tii NC strojii méla za ukol vyrobit za tyden co nejvice vyrobkil. O kolik vyrobkl
vyrobil ve ¢tvrtek prvni NC stroj vice nez druhy? Kolik vyrobki vyrobil kazdy NC stroj?

a0
a0
70
a0

m 1. stroj

S0
40
30
20
10

]

B 2, stroj
m 3.stroj

utery stfeda Ctwrtek patek

pondéli

Graf 18. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 11 — zadani
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12.

ReSeni:

Ve ¢tvrtek prvni stroj vyrobil o 20 vyrobki vice nez druhy stroj.
Pocet vyrobk:

prvni stroj — 280

druhy stroj — 230

tieti stroj — 250

V hodin€¢ matematiky obdrzeli zéci tfidy nasledujici znamky z pisemné prace: 4 jednicky,

5 dvojek, 8 trojek, 2 ctyfky a jednu pétku. Vytvoite tabulku obdrzenych zndmek a zkuste

sestrojit ze ziskanych udaji sloupcovy a kruhovy graf.

ReSeni:
Tabulka 7.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 12 — FeSeni
Znamka 1 2 3 4
Pocet 4 5 8 2
9
8
7
6
)
8
~ 4
3
2
: I _ B
0
1 2 3 4 5
Znémka
Graf 19. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 12/1 — FeSeni
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Graf 20. Prace s daty a informacemi, zavislosti — pFiklad 12/2 — FeSeni

13. Ve skolnim sadu sklidili 400 kg ovoce. Z daného grafu urcete trodu jednotlivych druhti

ovoce.
Vynosy ovoce ze Skolniho sadu
Graf 21. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 13 — zadani
ReSeni:
tiesné — 200 kg jablka — 100 kg hrusky — 60 kg Svestky — 40 kg
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14. Ve skladu skolni jidelny jsou uloZeny potraviny, které jsou zobrazeny na grafu. UrCete,

kolik kg jednotlivych potravin je ve skladu.

Zasoby potravin

30

25 -

20 -
215 -

10 -

1nl

0 -

mouka cukr téstoviny

Graf 22. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 14 — zadani
ReSeni:
mouka — 25 kg cukr — 10 kg ryze — 15 kg téstoviny — 20 kg
15. Sloupkovy diagram zndzorfiuje obsah vitaminu C ve 100 g jednotlivych druhii ovoce

(1g=1000mg) zaokrouhleny na celé mg. Karel snédl 400 g angrestu a 300 g tfesni.

Kolik vitaminu C bylo dohromady v uvedeném mnozstvi ovoce?

32

28 i

24 M maliny

20 W angrest
16 W cerny ryhiz
12 L

3 M tresne

4 M broskve

0 mjablka

Obsah vitaminuCv mg
na 100 g ovoce

Graf 23. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 15 — zadani
ReSeni:

142 mg
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16. Vyrobce automobilli dodal béhem roku do ¢ty mést své automobily. Odectéte z daného

grafu, kolik automobild dodal a kolik se jich prodalo.

7000

B dodané automobily M prodané automobily

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Graf 24.

ReSeni:

Vyrobce dodal 17 800 automobilii, prodalo se jich 13 600.

Bmo Plzen

Ostrava

Prace s daty a informacemi, zavislosti — piiklad 16 — zadani

17. Nasledujici tabulka a graf ukazuji, kolik osobnich a nakladnich automobild se prodalo
v roce 2018 v zemich V4 (Ceska republika, Mad’arsko, Polsko, Slovensko). Uréete, kolik

automobilli se prodalo v jednotlivych zemich a kolik automobilti se prodalo celkem

vV zemich V4.
Tabulka8. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 17 — zadni
Zemé osobni automobily nakladni automobily
CR 870 000 265 400
Mad’arsko 450 000 187 000
Polsko 1235000 135 400
Slovensko 458 000 123 900
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Prodej automobili

1 400 000
1 200 000
1 000 000

800 000 - H Os. aut.
600 000 m Ndkladni aut.
400 000 -
200 000 - = L
0 - ..

Mad’arsko Polsko Slovensko

Graf 25. Price s daty a informacemi, zavislosti — ptiklad 17 — zad4ni
Reseni
V CR se prodalo 1 135 400 aut, v Mad’arsku 637 000, v Polsku 1 370 400, na Slovensku
581 900. Celkem se v zemich V4 prodalo 3 724 700 aut.

18. V nasledujicim grafu jsou namétené vysky zaku, kteii chodi do sportovniho krouzku.

Urcete, jakou pramérnou vysku maji chlapci a jakou primérnou vysku maji dévcata.

178
174
168
165
163

Adam Dana David Jana Josef Petra

vySka

Graf 26. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 18 — zadani
ReSeni:

Primérna vyska chlapci je asi 173,3 cm a prumérna vyska divek je 161 cm.
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19. Na skolnim statku se péstovala zelenina, kterou Skola prodévala na farmatskych trzich.

Urcete, kolik kilogrami zeleniny se prodalo a kolik $kola utrzila, jestlize si za jeden

kilogram zeleniny uctovala nasledujici Castky: mrkev 4 K¢, fepa 5 k&, rajcata 35 K¢,

okurky 15 K¢, papriky 45 K¢.

ReSeni:

Prodalo se 20 kg zeleniny a utrzili 527 K¢&.

kg

o Lo N w bk~ OO N 0 O

Graf 27.

Prodej zeleniny

mrkev

fepa

rajce

okurka paprika

Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 19 — zadani

20. V tabulce jsou Uspory rodiny v jednotlivych mésicich roku 2017. Na zéklad¢ dat

z tabulky sestrojte sloupcovy graf popisujici velikost Uspor dle mésici a porovnejte

jednotlivé castky.

Tabulka 9.  Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 20 — zadani
leden unor biezen duben kvéten cerven
1250 2 300 1 800 2100 2 400 2 800
cervenec srpen Zari Fijen listopad prosinec
1150 1000 1900 2100 2200 800
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ReSeni:

3000

2500

2000
g 1500
%)
<
O 1000
500 I E
0
S FFE ST Q 4
\@ & ¥ & @ wé S < \\0 Q@%

MESIC

Graf 28. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 20 — ieSeni

Nejvice uspofili v mésici ¢ervnu a nejméné v prosinci. Celkova uspotfena castka za rok
je 21 800 K¢.

21. V prodejné prodavaji rucniky, utérky a zinky. Dopliite tabulku a odpovézte na dané
otazky:
a) Jaka byla celkova trzba?
b) Za které zbozi utrzili nejvice?

¢) Kolik prodali kusti?

Tabulka 10. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 21 — zadani

Druh CenazalKks Prodanych kusi Celkova cena
Ruénik 50 6

Utérka 40 12

Zinka 30 10
Celkem
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ReSeni:

Tabulka 11. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 21 — FeSeni

Druh Cenazalks Prodanych kusi Celkova cena
Ruénik 50 6 300
Utérka 40 12 480
Zinka 30 10 300
Celkem 28 1 080

a) 1080 b) za utérky c) 28

22. Na polici je 5 stejnych hrnickl. U nich je cena za 1 kus 20 K¢&. Kolik K¢ bude stat
15 hrnicka?

Reseni:
300 K¢

23. Petr si usetii kazdy tyden 50 K¢ z kapesného. Vypocitejte, kolik K¢ usetii za 1, 2, 4, 7, 9,
12 tydnii, a vysledky zakreslete do grafu.

Tabulka 12. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 23 — zadani

Tyden 1 2 4 7 9 12

Kapesné

ReSeni:

Tabulka 13. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 23 — FeSeni

Tyden 1 2 4 7 9 12

Kapesné 50 100 200 350 450 600
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Graf 29.

Prace s daty a informacemi, zavislosti — piiklad 23 — f'eSeni

24. Stroj vyrobi za hodinu 15 vyrobkt. Kolik vyrobkd vyrobi za 3, 5 a 8 hodin? Vytvoite

tabulku a sestrojte graf.

ReSeni:

Tabulka 14. Prace s daty a informacemi, zavislosti — piiklad 24 — FeSeni

~

0

20
0/

4 6
Pocet hodin

Pocet hodin 3 5 8
Pocet vyrobku 45 75 120
140
120 /
2 100
v’
e}
a 80 //
>
5 60 /
>0
£ 40

Graf 30.

Prace s daty a informacemi, zavislosti — piiklad 24 — FeSeni
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25. Automobil spotiebuje na 100 km 6| benzinu. Doplite tabulku a sestrojte graf piimé
umeérnosti.

Tabulka 15. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 25 — zadani

Cestavkm | 100 200 300 | 400 500 600 700 800 900

Benzin v 1 6

ReSeni:

Tabulka 16. Prace s daty a informacemi, zavislosti — p¥iklad 25 — FeSeni

Cestavkm | 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Benzin v 1 6 12 18 24 30 36 42 48 54

D
o

A

e

vl
o

N
o

w
o

Benzin v 1

N
o

el
e

0 200 400 600 800 1000
Cesta v km

[
o

Graf 31. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 25 — ieSeni

26. Vite, Ze 4 oplatky stoji 32 K¢&. Zapiste do tabulky, kolik K¢ stoji 1, 2, 3, 5 oplatkd,

a zkuste sestrojit graf.

ReSeni:
Tabulka 17. Prace s daty a informacemi, zavislosti — pFiklad 26 — FeSeni
Pocet oplatki 1 2 3 5
K¢ 8 16 24 40
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K¢

1 2 3 4 5
Podet oplatkia

Graf 32. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 26 — FeSeni

27. Zakolik minut urazi cyklista, ktery jede rychlosti 15 km.h, drahu 45 km?
ReSeni:

3 hodiny = 180 minut

28. Rybar ulovil za 1 den 14 ryb. Kolik ryb ulovi 4 rybafi za 5 dni, jestlize pocitdme,
ze kazdy den ulovi stejné mnozstvi ryb? Sestrojte graf pfimé imérnosti.
Reseni:

Ctyfi rybati za pét dni ulovi 280 ryb.

Ulovek rybai v jednotlivych dnech

1. den 2. den 3. den 4. den 5. den

Graf 33. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 28 — i‘eSeni
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29.

30.

31.

32.

Lod’ urazi za hodinu 65 km. Kolik km urazi za 3, 5 a 8 hodin? Sestrojte graf zavislosti
urazené vzdalenosti na Case.
Reseni:

Za tfi hodiny lod’ urazi 195 km, za pét hodin 325 km a za osm hodin 520 km.

600
500 o
400 /
300 /
200 /./
100

0 /

0 2 4 6 8 10
Cas [hod]

Draha [km]

Graf 34. Prace s daty a informacemi, zavislosti — priklad 29 — feSeni

Cerpadlem o vykonu 15 litrti za sekundu se naplni nddrz za 2 hodiny. Za jak dlouho

se naplni nadrz cerpadlem o vykonu 20 litri za sekundu?

Reseni:

Nadrz se naplni za 1,5 hodiny (za 1 hodinu a 30 minut).

V diln¢ se ma vyrobit za 5 dni 2 000 vyrobkd. Kolik vyrobkd se musi vyrobit za 1 den
a kolik za hodinu, jestlize pracovni sména ma 8 hodin?

ReSeni:

Za jeden den se vyrobi 400 vyrobki a za jednu hodinu 50 vyrobki.

Patnéact metra latky stoji 1800 K¢&. Kolik zaplatite za 20 m téze latky? Kolik metrt latky
koupite?

ReSeni:

Za 20 metrt latky se zaplati 2 400 K¢. Za 480 K¢ koupime 4 metry latky.
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33. Do ozubeného kola o 30 zubech zapada jiné kolo, které méa 15 zubl. Kolikrat se otoci

druhé kolo, otoci-li se prvni kolo pétkrat?
Reseni:

desetkrat
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5 Geometrie v roviné
5.1 Zakladni pojmy
Zak:
— uziva pojmy: bod, pfimka, polopfimka, usecka, tthel, rovina, polorovina, rovinny utvar;
— rozezna trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, mnohouhelnik, kruznici, kruh, kruhovou use¢, kruhovou

vysec;
— urci velikost uhlu pomoci thloméru;
— charakterizuje utvary v rovin¢ pomoci poctu vrcholt a stran, velikosti stran, rovnobéznosti

a kolmosti stran;
— urci vzdjemnou polohu bodt, pfimek a kruznic;
— urci vzdalenost: dvou bodu (délku usecky), bodu od pfimky, dvou rovnobézek.
5.1.1 Prupravné ulohy
1. Je déna ptimka p a body A, B, C, D, E. Urcete vzajemnou polohu piimky p a bodl A, B,

C,D,E.

X
D
B
A X
P E
Obrazek 27.  Zakladni pojmy — pripravné tlohy — priklad 1 — zadani

Reseni:

Body A, B, C lezi na ptimce p, body D, E na ptimce p nelezi.
2. Jsou dany pfimky a, b, ¢ a obdélnik ABCD. Urcete piimky, které jsou navzajem

rovnobézné a kolmé.
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Obrazek 28.  Zakladni pojmy — pripravné ulohy — priklad 2 — zadani

ReSeni:
Navzajem rovnobézné ptimky: AB, DC, b; AD, BC, a
Navzajem kolmé ptimky: a,b; AD,b; BC,b; AB,AD; AB,BC; AB,a; CD,a

Jsou dany body K, L, M. Urcete navzajem opacné polopiimky.
P | | |
T I
K

L M
Obrazek 29.  Zakladni pojmy — pripravné tlohy — priklad 3 — zadani
Reseni:

Opacné polopfimky LM a LK.

Jsou dany tsecky AB, CD, EF, KL. Zméite jejich délky a sefadte je od nejmensi

S

Obrazek 30.  Zakladni pojmy — priipravné ulohy — priklad 4 — zadani

PO nejvetsi.

i
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5.

7.

ReSeni:

Usecky podle velikosti: CD, KL, AB, EF

Sectéte graficky usecky AB a CD.

Obrazek 31.  Zakladni pojmy — pripravné ulohy — priklad 5 — zadani

|
|
A B=C D

Obrazek 32.  Zakladni pojmy — pripravné lohy — piiklad 5 — FeSeni

Jsou dany tusecky AB o délce 8 cm a CD o délce 5 cm. Urcete soucet a rozdil usecek

CD+ABaCD - AB.

Reseni:

|AB|+|CD|=8cm+5cm=13cm

|AB|—|CD|=8cm-5cm=3cm

Na obrazku mate nékolik zédkladnich rovinnych obrazct. Urcete, o jaké obrazce se jedna,

a pokuste se vyjmenovat jejich zakladni vlastnosti:

@ b

Q.

Obrazek 33. Zakladni pojmy — prapravné ulohy — priklad 7 — zadani
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ReSeni:

a) Ctverec b) obdélnik C) trojuhelnik d) kruh

8. Urcete, jaké obrazce jsou na obrazku, a popiste je.

AN DN O

Obrazek 34.  Zakladni pojmy — pripravné ulohy — priklad 8 — zadani

ReSeni:
a) rovnoramenny b) pravouhly c) kosodélnik d) Sestithelnik
trojihelnik trojahelnik

9. V trojuhelniku ABC je a = 10°, B = 50°. Je trojihelnik ABC pravouhly?
Reseni:
v =180° — o — B = 180° — 10° — 50° = 120°
Trojuhelnik ABC neni pravouhly.

10. Urcete, kolik je na daném obrazku ctverct, kruznic a trojuhelnikd.

/ N

VA

Obrazek 35. Zakladni pojmy — pripravné ulohy — pfiklad 10 — zadani

ReSeni:

2 ¢tverce, 12 trojuhelnikd, 1 kruznice
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11.

12.

13.

14.

Urcete a pojmenujte vSechny obrazce, které jsou na obrazku. Spocitejte pocet Ctverct,

>

Obrazek 36.  Zakladni pojmy — priipravné ulohy — priklad 11 — zadani

obdélnikti a trojuhelnikd.

ReSeni:
pravouhly trojuhelnik, obdélnik (5 obdélnikl, ctverec, 12 pravouhlych trojuhelnikd,
6 rovnoramennych trojihelnikil), rovnoramenny trojuhelnik

V danych pravouhlych trojuhelnicich pojmenujte ¢ervené oznacené strany.

C C C

A C B A C B A C B
2

Obrazek 37.  Zakladni pojmy — priupravné ulohy — priklad 12 — zadani
Reseni:
1—Dje odvésna, 2 — C je odvésna, 3 — a je piepona
V pravouhlém trojahelniku ABC je uhel o = 30°. Urcete zbyvajici dva thly.
Reseni:
vy =90°, B =60°
V trojihelniku ABC jsou dany thly o = 40°, = 60°. Urcete zbyvajici tthel.
ReSeni:

v =180° — o — B = 180° — 40° — 60° = 80°
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15. Ktvaru ve ¢tvercové siti sestrojte utvar, ktery je s nim soumérny podle vyznacené osy.

Obrazek 38.  Zakladni pojmy — priipravné ulohy — pfiklad 15 — zadani

Obrazek 39.  Zakladni pojmy — pripravné tlohy — priklad 15 — FeSeni

5.1.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finan¢nim zaleZitostem

1.

Najdéte ve svém okoli (tfida, Skola, prakticky vycvik, domdacnost, obec) zakladni

geometrické utvary a popiste je.

Pavel chodi kazdy den po vyu€ovani na trénink. Mize si vybrat ze tii cest. Bud’ miiZe jit
parkem (C) nebo kolem obchodu (D) nebo kolem nadrazi (E). Urcete, ktera cesta ze Skoly
(A) na hiisté (B) je nejkratsi, jestlize pro vzdalenosti v km plati: |AC|=2; |CB|=3;
|AD| = 2,5; IDB| = 2,6; |AE| = 3; |EB| = 2,2.

C

A /’.7 B

D

E

Obrazek 40. Zakladni pojmy — pripravné ulohy — p¥iklad 15 — zadani
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ReSeni:

Cesta ptes park je nejkratsi.

Doprostied police, ktera ma délku 150 cm, umistéte krabici ve tvaru krychle, ktera ma
stranu a = 80 cm. Vypoctéte, kolik cm bude krabice vzdalena od okrajii police.

Reseni:

150 cm—-80cm =70 cm 70cm:2=35cm

Krabice je vzdalena od okraju police 35 cm.

Zaci v truhlarnd dostali za ukol vyrobit Zebtik o délce 4 m, ktery bude mit pricky o délce

40 cm, které jsou od sebe vzdaleny 30 cm. Maji k dispozici dvé prkna dlouha 4 m na

nohy zebtiku a lat¢ ¢tvercového prifezu o strané 5 cm na vyrobu pricek, které maji délku

3 m. Vypoctéte:

a) Kolik pficek bude mit zebiik.

b) Kolik lati budou potiebovat na vyrobu pficek.

c) Jak velky bude odpad.

Reseni:

a) na jednu pficku musime poécitat délku 35 cm (mezera + pticka) = 400cm:35=114
Zebiik bude mit 11 p¥icek.

b) 300cm:40cm=7,5

Z jedné laté se vyrobi 7 pticek, proto jsou potieba 2 laté.
C) Zprvni laté zistane 20 cm. Z druhé laté nam zbude 140 cm.
Zahon ve tvaru obdélniku je potfeba ohrani¢it obrubnikem. Urcete délku obrubniku,
jestlize zahon mé rozméry 8 m a 3 m. (Siiku obrubniku nebereme v uvahu.)
Reseni:
2.8m+2.3m=16m+6m=22m
Obrubnik bude mit vnitini délku 22 m.
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6. Truhlaf ma olistovat stiil, ktery ma rozméry 1,25 m a 0,85 m. Urcete délku listy, kterou
bude potiebovat, a jaky bude odpad. (Na sklad¢ jsou listy dlouhé 2 m o Sifce 1 cm.)
Reseni:

Na delsi stranu bude potfebovat dvé listy dlouhé 1,25 m, na kratsi stranu dvé listy dlouhé

0,87 m (na spojeni list potiebuje z kazdé strany 1 cm).

2.125+2.087Tm=25m+1,74m=4,24m
2m-125m=0,75m
2m-1,74m=0,26 m

Délka olistovani je 4,24 m. Odpad tvofti dvé listy dlouhé 0,75 m a jedna lista dlouha 0,26 m.
7.V pokoji o rozmérech 4,8 m a 3,5 m se poklada plovouci podlaha. Jedna deska ma délku
1 m a $itku 0,5 m.

a) Kolik desek budete potiebovat k poloZzeni podlahy?
b) Jaka bude cena podlahy, jestlize 1 m? stoji 303 K&?

Reseni:
a) Na podlahu bude potieba 4,5 . 3,5: 0,5 = 31,5 desky (desky na posledni fadu musime
prepulit). Potiebujeme tedy 32 desek o plose 32.1.05=16 m?.

b) Cena podlahy je tedy 16 . 303 K¢ = 4 848 K¢.
8. Obvod pole, které ma tvar rovnoramenného trojuhelniku, je 220 m. Jeho jedna strana
je 0 10 m delsi nez zbyvajici dvé. Urcete rozméry pole.
Reseni:
1. strana: x cm 2. strana: x cm 3. strana: (x + 10) cm

o=1.strana+ 2.strana+ 3.strana = 220m=xm+xm+ (x+10) m

= 220=3x+10 = 3x=210 = x=70m

Pole ma rozméry 70 m, 70 m a 80 m.
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9.

10.

11.

12.

Na plaveckych zavodech, které se konaji na rybnice, vytycili trat’ ve tvaru nepravidelného
pétitthelniku. Jeho prvni strana méti 32,5 m, druhd strana 48 m, tieti strana je o 1,20 m
krat$i nez druha strana, ¢tvrtd strana méfi 61,5 m a pata strana je o 12,3 m delsi nez ¢tvrta
strana. Vypocitejte, jak dlouhou trat’ musi zavodnici uplavat.

ReSeni:

325m+48m+(48m-1,20m)+61,5m+ (61,5m+ 123 m)=262,6m

Zavodnici musi uplavat 262,6 m.

Svadlena mé olemovat 10 obdélnikovych pasii o rozmérech 150 cm a 90 cm. Kolik metrti
lemovky bude pottebovat?
Reseni:

1 pas: 2. (150 cm + 90 cm) = 480 cm 10 past: 48m.10=48m

Svadlena bude potiebovat 48 m lemovky.

Zahrada ma tvar obdélniku o rozmérech 17,5 m a 12,5 m. Kolik metri pletiva budete
potfebovat, jestlize budete pocitat s brankou, ktera ma Sitku 1,2 m, a s vraty o Sifce

3,5m?

ReSeni:
2.(175m+125m)-12m-35m=553m
Bude potieba 55,3 m pletiva.

Obraz ma tvar Ctverce o strané 65 cm. Kolik metra listy Siroké 1,5 cm budete potifebovat
na jeho oramovani?

ReSeni:

2.65cm+2.(65cm+3cm) =266 cm=2,66m

Na oramovani bude potieba 2,66 m listy.
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5.2 Obvody a obsahy utvaru v roviné

7ak:

— ur¢i vypoc¢tem obvod a obsah trojuhelniku, ctverce, obdélniku, lichobézniku a rovinnych
utvari z nich slozenych;

— vyuZije vztahy pro vypocet obvodu a obsahu kruhu (pouziva ptibliznou hodnotu ¢isla m);

— pouzije a prevadi jednotky délky (mm, cm, dm, m, km);

— pouzije a pievadi jednotky obsahu (mm?, cm?, dm?, m?, km?, a, ha).

5.2.1 Priipravné ulohy

1. Preved’te na uvedené jednotky délky:

a) 15cm=....dm 140 mm=.....cm 65dm=....m
2m=....cm 130 mm=.....dm

b) 753mm=....cm 647 cm=.....dm 8765dm=.... m
24200 m =..... km 0,423m=.....cm

C) 2mm=....cm 2mm=.....dm 2mm=....m

ReSeni:

a) 15cm=15dm 140 mm =14 cm 65dm=6,5m
2m=200cm 130 mm =1,3 dm

b) 753 mm=75,3cm 647 cm = 64,7 dm 8 765dm =87,65m
24 200 m = 24,2 km 0,423 m=42,3cm

c) 2mm=0,2cm 2 mm =0,02 dm 2 mm = 0,002 m

2. Pteved’te jednotky obsahu na uvedené jednotky:

a) 1200mm?2=.....cm? 2400 cm? = .....dm?
3400dm?=....m? 23000m?=....a

b) 8543 mm?=.....cm? 67 cm?=.....dm?
156 dm? = ..... m? 24ha=....m?

c) 7550mm?=.....dm? 34ha=....a
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25ha=..... km?
Reseni:
a) 1200 mm?=12cm?
3400 dm? = 34 m?
b) 8543 mm? = 85,43 cm?
156 dm? = 1,56 m?
c) 7550 mm?=0,755dm?

25 ha = 2,5 km?

340 dm? = ..... m?

2 400 cm? = 24 dm?
23000m2=230a

67 cm? = 0,67 dm?
24 ha = 240 000 m?

3,4ha=340a

340 dm? = 3,4 m?

3. Pojmenujte obrazce na obrazku a odhadnéte jejich obsah, jestlize délka ¢tverecku sité

odpovida usecce 0 velikosti 1 cm.

a) b)
T EN
Obrazek 41.  Obvody a obsahy ttvari v roviné — priipravné tlohy — priklad 3 — zad4ni

ReSeni:

a)
1 Gtverec S =16 cm? 5  ¢&tverec S=20cm?
2 obdélnik S=21cm? 6 Ctverec S=9cm?
3 pravouhly trojithelnik S =6 cm? 7 obdélnik S =35cm?
4 obdélnik S=15cm? 8 Ctverec S=25cm?

b)
1  trojuhelnik S=8cm? 5  ¢&tverec S=18cm?
2  osmiuhelnik S=19cm? 6 osmithelnik S=7cm?
3 lichobéznik S=9cm? 7 Sestithelnik S=32cm?
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4  Sestivhelnik S=11cm? 8  osmiuthelnik S =26 cm?

4. Urdete obsah vybarveného obrazce na obrazku, jestlize jeden &tveredek ma obsah 1 dm?.

Obriazek 42.  Obvody a obsahy ttvari v roviné — pripravné tlohy — piiklad 4 — zadani
ReSeni: 24 dm?

5. Obdélnik ma délku a =5 cm a Sitku b = 3 cm. Urcete, jak se zméni jeho obvod a obsah,

jestlize jeho strany budou mit dvojnasobné rozmeéry.

ReSeni:

Si=a.b S;=2a.2b
S1=(5.3)cm? S2=(10. 6) cm?

S1 =15 cm? S2 =60 cm?
o1=2.(a+bh) 02=2.(2a + 2b)
01=2.(5cm+3cm) 02=2.(10cm + 6 cm)
01 =16 cm 02=32Cm

Obsah se zvétsil Ctytikrat a obvod dvakrat.

6. Obdélnik ABCD ma rozméry 4 cm a 6 cm, obdélnik KLMN ma rozméry 7 cm a 10 cm.
Vypocitejte pomér obvodu obdélniku ABCD a obvodu obdélniku KLMN.

ReSeni:

01=2.(a+bh) 02=2.(a+Dh)
01=2.(4cm+6cm) 02=2.(7cm+10cm)
01=20cm 02=34cm

01:0,=20:34=10:17
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7. Na obrazku mate planek bytu. Vypocitejte obsahy jednotlivych pokoji a obsah celého

bytu, jestlize 1 &tverecek = 1 m2,

4 1312

Obrazek 43.  Obvody a obsahy ttvari v roviné — pripravné tlohy — priklad 7 — zadani
ReSeni:
1 S=20m? 5 S=12m?
2 S=12m? 6 S=12m?
3 S=6m? 7 S=6m?
4  S=16m? 8 S=2m?

Scelkové =86 m2
8. Strana a obdélniku ABCD méfi 16 cm, strana b je o ¢tvrtinu kratsi. Urcete velikost strany
b a obvod obdélniku ABCD.
Reseni:
a=16cm 0=2.(16cm+12cm) =56 cm

b:a—%azlﬁcm—4cm=120m

9. Trojuhelnik ABC ma strany @a =6 cm, b =5 cm, ¢ = 3 cm. Vypoctéte jeho obvod.

ReSeni:

o=a+b+c=6cm+5cm+3cm=14cm
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10.

11.

12.

13.

14.

Obvod trojuhelniku je 28 cm. Urcete délku zbyvajici strany, jestlize a=12cm a
b=9cm.
ReSeni:

o=a+b+c = c=o0-a-b = c=28cm-12cm-9cm=7cm

Ctverec ma délku strany 4 cm. Obdélnik ma délku o 2 cm delsi, nez je strana Ctverce,

a Sitku o 1 cm kratsi, nez je strana ¢tverce. UrCete soucCet obsahii obou obrazct.

Reseni:

¢tverec: obdélnik:

Si=a.a S2=(@+2).(a-1)
Si=(4.4)cm? S2=(6.3) cm?

S1 =16 cm? S> =18 cm?

S1+S,=16cm? + S, = 18 cm?

Obvod ¢tverce je 24 cm. Jak velky je jeho obsah?

Reseni:

0=4a S=a?

a=24cm:4 S =6%cm?

a=6cm S=36cm?

Obsah ¢tverce o strané 16 cm je stejny jako obsah obdélniku o Sifce 8 cm. Urcete obvod

obdélniku.

Reseni:

S1=ar® S;=az.b 02=2.(az+hy)

S1 =162 cm? 256 cm? = (8 . b) cm? 02=2.(8 cm+32cm)

S1 =256 cm? b =32 cm? 02 =80 cm

Délka jedné strany obdélniku je trojndsobkem délky druhé strany. Jaké jsou rozméry

obdélniku, je-li jeho obvod 96 cm?

Reseni:
0=2.(a+b)=2.(a+3a)=2.4a=8a
96 cm = 8a
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15.

16.

17.

18.

19.

a=12cm = b=3.12cm=36cm

V desce o rozmérech a=7m a b=2mbyly vyfiznuty Ctyfi otvory ve tvaru étverce

0 stran¢ 60 cm. Urcete obsah zbylé desky.

Reseni:

Si=ai1.b: S» = a2 S=S1-4.S

S1=7m.2m S2 =0,62m? S=14m?-4.0,36 m
S1=14m? S2=0,36 m? S =12,56 m?

Vypocitejte obvod a obsah pravothlého trojuhelniku ABC (s pravym uhlem pfi vrcholu C),

je-lia=3cm,b=4cmac=5cm.

Reseni:

o=a+b+c S=(@.b).2
o=3cm+4cm+5cm S=(@Bcm.4cm):2
0=12cm S=6cm?

Vypocitejte obvod rovnoramenného trojuhelniku ABC, kde a =b =130 mm, c =5 cm.
ReSeni:

o=a+b+c=130mMm+130mm+5cm=13cm+13cm+5cm=31cm

Mate rovnostranny trojuhelnik ABC se stranou a=5cm a rovnoramenny trojuhelnik
DEF se stranami d =4 cm a e =f =6 cm. Vypoététe, o kolik cm je obvod trojuhelniku
DEF vétsi nez obvod trojuhelniku ABC.

Reseni:

oo=a+b+c=3a=3.5cm=15cm

o2=d+e+d=4cm+6cm+6cm=16cm

02—01=16cm-15cm=1cm

V trojtihelniku ABC m¢éfi strana b 0 10 cm méné nez strana a, strana b je polovicni oproti
stran¢ €. Vypoctéte délky jednotlivych stran, je-li obvod trojuhelniku 42 cm.

ReSeni:

strana a: a cm strana b: (a — 10) cm stranac: 2. (a—10) cm
o=a+b+c=a+(@-10)+2.(a—-10)=4a-30
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42=4a-30 = 4a=72 = a=18cm

= b=a-10=8cm = c=2.(a-10)=16cm

20. Vypoctéte obvod a obsah kruhu o poloméru r = 3 cm.

21.

22.

Reseni:

0o=2.m.r S=n.r?
0=2.n.3cm=18,85cm S=m.(3cm)?=28,27 cm?
Urcete prumér a obsah kruhu, je-li jeho obvod 18,85 cm.

Reseni:

0=2.m.r S=mx.r?
1885cm=2.7n.r S=mn.(3cm)?
r=1885cm:2:mt=3cm S =28,27 cm?

r=3cm = d=6cm
Rozhodnéte, zda jsou shodné trojuhelniky ABC a DEEF, jestlize: a=5cm, b=7cm,

c=8cm,f=7cm,d=5cm,e=8cm.

Reseni:

a=5cm d=5cm

b=7cm f=7cm = jsou shodné
c=8cm e=8cm

5.2.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finan¢nim zaleZitostem

1.

Okrasny zahon ma tvar rovnoramenného trojthelniku o stranach a=5m, b=c=7m.
Jaky bude jeho obvod?

Reseni:

o=a+b+c=5m+7m+7m=19m

Obvod zdhonu je 19 m.

Obec ma dva nevyuzité pozemky. Jeden ma tvar obdélniku s rozmérya=9mab=6ma
druhy ma tvar Ctverce o strané a=8,5m. Na pozemku, ktery ma vétsi plochu, chce
vybudovat détské hiisté a z mensiho pozemku bude parcik.

a) Na kterém pozemku bude détské hiisté a na kterém parc¢ik?
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b) Jaky obvod bude mit parcik?
c) Kolik metri pletiva bude potfeba na oploceni détského hristé?
Reseni:
a) S1=a.b=9m.6m=54m?
S2=a%=(8,5m)?=7225m?
Détské hiisté bude na pozemku ve tvaru Ctverce.
b) 00=2.(a+b)=2.9m+6m)=30m
Parcik bude mit obvod 30 m.
c) o1=4.a=4.85m=34m
Na oploceni détského hiisté bude potieba 34 m pletiva.

3. Piivoz prevézejici lidi pies feku ma rozméry 10 m x 5 m. Kolik lidi miZze maximalné
prevézt, jestlize se na 1 ¢lovéka pocita plocha 50 dm??
Reseni:
S=10m.5m=50m?=5000dm? = 5000dm?:50dm?=100

Pfivoz mize maximalné prevézt 100 osob.

Obvod zahrady ve tvaru obdélniku je 250 metru. Jeji Sitka je 25 metru. Jak velka je délka

zahrady a jak velkou plochu mé zahrada?

Reseni:

0=2.(a+b)=2a+2b S=a.b
2b=0-2a=250m-2.25m S=100m.25m
2b =200 m S =2500 m?
b=100m

Délka zahrady je 100 m, zahrada ma plochu 2 500 m?.

Svadlena ma z role latky o $ifce 1,40 m ustiihnout tii pruhy latky. Jeden pruh bude
dlouhy 3,5 m, druhy 3 m a tfeti 2,8 m.

a) Vypoctéte cenu ustiizené latky, jestlize cena za 1 m je 180 K¢.

b) Jak velky obsah maji jednotlivé kusy latky?

ReSeni:

a) 35m+3m+28m=93m = 93.180Ke=1674Kc¢
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Za tfi pruhy latky zaplatime 1 674 K¢.

b) S1=14m.35m=49m?
S$2=14m.3m=42m?
Ss=14m.28m=392m?
Obsah prvniho dilu je 4,9 m?, druhého dilu 4,2 m? a téetiho dilu 3,92 m?.

Petr ubéhne za sekundu 7 m. Za jak dlouho obéhne louku tvaru trojuhelniku o rozmérech
100 m, 50 ma 70 m?

Reseni:

o=a+b+c=100m+50m+70m=220 m

220m:7m.st=31,43s

Petr louku obéhne asi za 31,43 s.

Fotbalové hiisté ma tvar obdélniku o délce 90 m a S$ifce 45 m. Kolikrat ho museli
ob&hnout hraci pii tréninku, aby ub¢hli 800 m?

Reseni:

0=2.(a+b)=2.(90mM+45m)=270m

800m:270m =296

Hrac¢i museli hiisté ob&hnout tfikrat.

Pozemek ma tvar ¢tverce, ktery ma obvod 100 m. Jak dlouhd je jeho jedna strana a jak

velkou plochu ma?

Reseni:

0=4.a S =a? = (25 m)? = 625 m?

4a=100m

a=25m Strana pozemku, ktery zabird 625 m?, je 25 m.

V truhléiské dilné vyrobili dvete, do kterych je potfeba umistit sklo o rozmérech 50 cm
a 100 cm.
a) Jak dlouhou listu budou potfebovat na upevnéni skla? (Lista je Siroka 0,5 cm.)

b) Jaky je obsah sklenéné vyplné&?
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10.

11.

12.

13.

Reseni:

0=2.(a+b)=2.(50cm+100cm)=300cm = 300cm-4.0,5cm =228 cm
Na oramovani bude potieba 288 cm listy.

a) S=a.b=50cm.100cm=5000cm?=0,5m?
Obsah sklenéné vyplné je 5 000 cm?.,

Zednici maji vybetonovat zaklad domu o stranach 10 m a 16 m. Jaky bude vné&jsi obvod
domu?
ReSeni:

0=2.(a+b)=2.(10m+16m)=52m

Vnéjsi obvod domu bude 52 m.

Ramecek na fotografie ma tvar ctverce o strané 60 cm. Jak velkou lat’ si musi truhlaf
ufiznout, aby mohl fotografii zaramovat? Lat’ ma ¢tvercovy prifez o strané 1 cm.

Reseni:

0=4.a=4.60cm=240cm = 240cm+4.1cm=244cm

Truhlaf si ufizne 244 cm laté.

Zahrada Skolniho pozemku mé tvar obdélniku o stranach 50 m a 70 m. Mate ho oplotit

pletivem a na jedné stran¢ umistit vrata, ktera budou Siroka 5 m.

a) Kolik metru pletiva budete potfebovat na plot?

b) Kolik K¢ bude stat oploceni zahrady, kdyz 1 metr pletiva stoji 60 K¢ a cena vrat
je 3800 K¢?

Reseni:

a 0=2.(@a+b)=2.60m+70m)=240m = 240m-5m=235m
Bude potieba 235 m pletiva.

b) 235.60 K¢+ 3800=17900 K¢
Oploceni zahrady bude stat 17 900 K¢&.

Travnik ma tvar obdélniku o rozmérech 25 m a 20 m. Kolik korun bude stat jeho oseti

travnimi semeny, jestlize bali¢ek semen, ktery stoji 120 K&, vystaéi na 20 m??
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14.

15.

Reseni:
S=a.b=25m.20m=500m° = 500m?:20m?=25 = 25.120K¢&=3000K¢

Na oseti travniku bude potieba 25 balickti semen za 3 000 K¢.

Z plechu, ktery ma tvar Ctverce se stranou dlouhou 8 dm, byly vyfiznuty dva stejné
obdélnikové otvory s rozméry 3,5dm a 1,5dm. Vypocitejte obsah zbyvajici ¢asti
¢tvercového plechu.

ReSeni:

S=$1-2.5=a1?-2.(az.b2) =(8dm)>—2.(3,5dm. 1,5 dm) = 53,5 dm?

Obsah zbyvajiciho plechu je 53,5 dm?.

Na pozemku s rozméry 20 m a 15 m byl postaven dim o rozmérech 10 m a 8 m. Jaka ¢ast

pozemku zlstala nezastavéna?
Reseni:
S=S;1—-Sy=ar;.bi—a.b,=20m.15m—-10m. 8 m =300 m?—80 m? = 220 m?

Nezastavéno je 220 m? pozemku.

16. Remeslnik ma polozit linoleum ve tfech mistnostech obdélnikového tvaru. Rozméry
prvni mistnosti jsou 6 m x 4 m, druhd mistnost ma rozméry 4 m x 2,5 m a tteti mistnost
ma rozméry 3 m x 2,5 m. Vypoctéte:

a) Obsahy podlah jednotlivych mistnosti.
b) Kolik korun bude stat linoleum, jestlize 1 m? stoji 890 Kg&.
Reseni:
a) l.mistnost: Si=ai.bi=6m.4m=24m?
2. mistnost: Sy=a».bp=4m.25m=10m?

3. mistnost: Sz=as.bz3=3m.25m=75m?

b) Si+S2+S3=24m?+10m?+7,5m?=415m?
41,5.890 K¢ =36 935 K¢
Linoleum bude stat 36 935 K¢.
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17.

18.

19.

20.

Pole ma rozlohu 2,5 ha. Jeho sitka je 100 m. Kolik metrt pletiva bude potifeba na jeho
oploceni?

Reseni:

2,5 ha =25 000 m?

S=a.b = b=S:a=25000m?:100 m=250m
0=2.(a+b)=2.(100m+250m) =700 m

Na oploceni bude potieba 700 m pletiva.

Sad ma rozméry 60 m x 70 m. Urcete, kolik ma sad ari a jak dlouhé pletivo budete

potiebovat k jeho oploceni.

Reseni:

S=a.b 0=2.(a+h)
S=60m.70m 0=2.(60m+70m)
S=4200 m? 0=260m

Sad ma plochu 42 a. Na jeho oploceni bude potieba 260 m pletiva.

Hiisté ve tvaru obdélniku, které¢ ma Sitku 8 m, bylo oploceno pletivem, které¢ méti 42 m.

Jaka je délka hriste?

ReSeni:
o0=2.(a+b)=2a+2b
2b=0-2a
2b=42-2.8m

2b=26m = b=13m
Délka hiisté je 13 m.

Kolik roli tapety musite koupit na vytapetovani tfi stén mistnosti, jejiz st€ény maji Sitku
5 m a vysku 2,7 m. Tapeta ma rozméry 70 cm x 10 m. Tapetujeme svisle.

Reseni:

§=3.5m=15m = 15m:0,7m=214 = Potiebujeme 22 pasi.

10m:2,7m=3 = Zjedné role udélame 3 pasy o délce 2,7 m.

22 :3=17,33 = Musime koupit 8 roli tapety.
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21.

22.

23.

24,

25.

Chodba ma Sitku 3 m a je dlouha 9 m. Dlazdi¢ ji ma pokryt dlazbou. Kolik bude

potfebovat dlazdic, jestlize dlazdice maji tvar ctverce o stran¢ 30 cm?

Reseni:
Sitka chodby: 3 m délka chodby: 9 m
= 3m:0,3m =10 dlazdic = 9m:0,3m=30dlazdic

Celkem dlazdic: 10 . 30 = 300 dlazdic

Bude potieba minimalné 300 dlazdic.

Obdélnikova zahrada ma délku 25 m a $itku, ktera je rovna g délky. Mate ji oset travou.

Kolik m? bude mit plocha travniku?

Reseni:

Sza.b=a.3a=3 .a2= 3  (25m)2=375m?
5 5 5

Plocha travniku je 375 m?.

Deska stolu je dlouhd 100 cm a Siroka 65 cm. Kolik cm krajky je tieba k olemovani
ubrusu, ktery precniva na kazdé¢ stran€ o 15 cm?

Reseni:

a=100cm+2.15cm=130cm

b=65cm+2.15cm=95¢cm

0=2.(a+b)=2.(130cm + 95 cm) =450 cm

K olemovani ubrusu je potieba 450 cm krajky.
Svadlena ma latku Sirokou 80 cm. Nastitha z ni celkem 7 obdélnikii o rozmérech
80 cm x 150 cm a nic ji nezbyde. Kolik metrt latky ma?

ReSeni:
7.150cm =1 050 cm
Svadlena ma 10,5 m latky.

Do tii mistnosti o rozmérech 5,6 ma 4,8 m, 46 ma 3,8m, 42 m a 3,6 m mame polozit
koberec.

a) Rozhodnéte, jak dlouhou budete potfebovat pasku na olemovani vsech tii kobercu.

b) Jaky obsah budou mit koberce do jednotlivych mistnosti?
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26.

27.

c) Kolik korun za koberce zaplatite, kdyz 1 m koberce o Sifce 5 m stoji 1500 K¢,
vite-li, Ze vam z daného koberce ufiznou pozadované délky? (Musite pocitat s tim, ze
zaplatite 1 odfezky, které pii fezani kobercti vznikly.)

Reseni:

a) l.mistnost: 01=2.(a1+b1)=2.(56m+48m)=20,8m
2. mistnost: 02=2.(a2+b2)=2.(46m+38m)=168m
3. mistnost: 03=2.(az+b3)=2.(4,2m+3,6m)=156m
celkem: 01+02+03=20,8m+16,8m+156m=532m

Na olemovani tii kobercti bude potieba 53,2 m lemovaci pasky.

b) 1.mistnost: Si=ai.b;1=56m.4,8m=2288m?
2. mistnost: S;=a>.b»=46m.3,8m=17,48 m?
3. mistnost: S3=asz.bz=42m.3,6m=1512 m?

c) 1. mistnost: koupime 5,6 m koberce
2. mistnost:  koupime 3,8 m koberce
3. mistnost:  koupime 3,6 m koberce
celkem: 56m+38m+36m=13m = 13m.1500 K¢ =19 500 K¢
Za koberce zaplatime 19 500 K¢.

Plechova stfecha garaze ma rozméry 8,5 m a 4,5 m.

a) Kolik barvy bude potieba na jeji natér, jestlize na 5 m? je potieba 0,5 | barvy?

b) Kolik za barvu zaplatite, jestlize 0,5 1 stoji 230 K¢?

Reseni:

a) S=a.b=85m.45m=3825m> = 3825m?:5m?=7,65 = 8.0,51=41

Na natieni stiechy budeme potiebovat 8 plechovek barvy, coz je 4 I.

b) 8.230 K¢ =1 840 K¢
Zaplatime 1 840 K¢.

Na pozemku Skoly o rozmérech 100 m a 80 m stoji vedle sebe dvé budovy. Jedna
je ve tvaru obdélniku a ma rozméry 80 m a 20 m, druha ma tvar ¢tverce o strané 30 m.

Kolik m? ma nezastavény pozemek?
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28.

29.

30.

Reseni:

Si=ai.b;=100m.80 m=28000m?
S;=az.b,=80m.20 m=1600m?

Ss = a3® = (30 m)? = 900 m?
S=S1-S2—S3=8000m?—1600m?—-900 m?=5500 m?

Nezastavény pozemek ma 5 500 m?.

Pole ma tvar obdélniku o stranach a=150m a b =250 m. Kolik kilogramt osiva
je potieba na jeho oseti, jestlize na 1 m? jsou poteba 3 g osiva?

ReSeni:

S=a.b=150m.250 m =37 500 m?

37500.3g=112500g=1125kg
Na oseti pole je potieba 1 125 kg osiva.

Realitni kancelat nabizi stavebni parcelu ¢tvercového pidorysu o strané 25 m. Kolik
korun za parcelu zaplati zajemce, jestlize 1 m? stoji 1 700 K¢&?

Reseni:

S=a3=(25m)2=625m? = 625.1 700 K¢ =1 062500 K¢&

Zajemce zaplati 1 062 500 K¢.

V nové postaveném dome jsou atypickd okna o rozmérech 120 cm x 170 cm. Sklenar ma
zasklit 12 oken.
a) Jaky je obsah jednoho okna?
b) Jaky je obsah vSech 12 oken?
¢) Kolik bude stét sklo, jestlize 1 m? stoji 420 K¢&?
Reseni:
a) S=a.b=120cm. 170 cm =20 400 cm? = 2,04 m?
Obsah jednoho okna je 2,04 m?.

b) S12=12.5=12.2,04 m?= 24,48 m?
Obsah vsech 12 oken je 24,48 m?.

c) 24,48 .420 K¢ =10281,6 K¢
Sklo bude stat 10 282 K¢
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31. Dvdr, ktery mate na obrazku, mé byt vydlazdén kostkami o délce hran 10 cm

kostek bude dlazdi¢ pottebovat? V uvahu nebereme sparu mezi kostkami.

18,5 m

7.5m

18,5 m

8,5m

Il m

10 m

Obrazek 44. Obvody a obsahy utvari v roviné — priklad 32 — zadani
ReSeni:

18,5 m

7,5m 7,5 m

I85M |- e e e e e = =

8,5m

11 m 11 m

10 m

Obrazek45.  Obvody a obsahy utvari v roviné — piiklad 32 — i'eSeni

§itka 1. dilu: 18,5 m délka 1. dilu: 7,5 m
= 185 m:0,1 m = 185 kostek = 7,5m:0,1 m=75kostek
Celkem kostek na 1. dil: 185 . 75 =13 875 kostek

sitka 2. dilu: 10 m délka 2. dilu: 11 m

= 10m:0,1 m =100 kostek = 11m: 0,1 m =110 kostek
Celkem kostek na 2. dil: 100 . 110 = 11 000 kostek
Celkem kostek: 13 875 + 11 000 = 24 875 kostek

. Kolik
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32.

33.

34.

Bude potieba 24 875 kostek.

Zahradnik pottebuje vytycit kruhovy zahon. Pouzil k tomu motouz dlouhy 75 dm, ktery
zapichl ve stfedu zahonu. Vypoctéte obsah a obvod zahonu, jehoz polomérem je délka
motouzu.

ReSeni:

0=2.7m.r1 S=m.r?

0=2.m.75dm S=mn.(75dm)?

0=4712dm=47,12m S=17671,5dm? =176,715 m?

Z4hon ma obsah 176,715 m? a jeho obvod je 47,12 m.

Pozemek, ktery vlastni zemédélskd farma, ma tvar pravouhlého trojuhelniku s odvésnami
750 m a 1 200 m. Tvofti ho pole a lesik ve tvaru kruhu o priméru 60 m. Farmai chce na
poli zasit obili. Urcete:

a) vymeéru pole

b) vynos obili, vite-li, Ze vynos z jednoho ha je v priméru 7 t

Reseni:

a) S1=05.a.b So=m.r?
S1=0,5.750m.1200 m Sz =m. (30 m)?
S1 = 450 000 m? S =2827,4m?

S =450 000 m?—2827,4 m? =447 172,6 m? = 44,717 ha
Vymeéra pole je 44,717 ha.

b) m=44,717.7t=313,019t
Vynos pole bude 313,019 t.

Zamecnik ma vyrobit z dratu kostru pro 20 stinitek. Kolik dratu spotiebuje, jestlize kazdé
stinitko budou tvofit 2 kruznice o priméru 25 cm a 12 cm, ke kterym pftivafi tii draty
dlouhé 20 cm.

ReSeni:

00=2.n.n=2.n.125cm=7854cm 0:=2.n.r,=2.m.6cm=37,70cm

I stinitko: 01+ 02+ 3.20cm =78,54 cm + 37,70 cm + 60 cm = 176,24 cm

20 stinitek: 176,24 cm .20=3524,8 cm
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35.

36.

Zamecnik spotfebuje 35,248 m dratu.
Svadleny maji ugit 10 kruhovych ubrusti na stoly, které maji polomér 70 cm. Ubrus musi

na kazdé¢ stran¢ presahovat sttil o 15 cm.

a) Jakou $itku musi mit latka, ze které budou stiihat ubrusy?
b) Kolik metri stuhy budou potiebovat na olemovani ubrust?

c) Jakabude plocha ubrusu?

Reseni:
a) Pramér stolu: ds=2.70cm =140 cm
Prumér ubrusu: d=2.(70cm+15cm) =170 cm

Latka musi mit Sifku 170 cm.

b) 0=2.n.r=2.n.(70+15) cm=534cm = 10.534cm=5340cm=53,4m
Budou potiebovat 53,4 m stuhy.

¢) S=m.r’=mn.(85cm)?>=22698 cm?=22698 m> = po zaokrouhleni 2,27 m?
Plocha ubrusu bude 2,27 m?,

Vypocitejte obsah podlozky, kterd vznikne, kdyz v kruhu o poloméru r = 5 cm vyrazite

otvor o poloméru r = 3 cm.

Reseni:

S=S1-So=mn.r’—m.r2=mn.(r?-r?)=mn.(5%-3%cm?=5027 cm?

Obsah plochy podlozky je 50,27 cm?.
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6 Geometrie v prostoru

6.1 Vzijemna poloha bodi, piimek a rovin, charakteristika zakladnich
téles

Zak:

— urci vzajemnou polohu bodl a ptimek, bodl a roviny, dvou ptfimek, pfimky a roviny, dvou
rovin v prostoru na konkrétnim objektu,

— rozpozna mnohostény (krychle, kvadr, hranol, jehlan) a rota¢ni télesa (valec, kuZzel, koule)
a uvede ptiklady z redlného zivota.

6.1.1 Prapravné ulohy

1. Pojmenujte télesa na obrazku.

a) b) c)
d) e) f)

Obrizek 46.  Vziajemna poloha bodii, pFimek a rovin, charakteristika ziakladnich téles —

pripravné ulohy — priklad 1 — zadani
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ReSeni:
a) krychle (kvadr ¢i hranol — zalezi, zda zak povazuje hrany za stejné dlouhé ¢i ne)
b) kvadr d) jehlan f) kuzel

¢) hranol e) valec g) koule

2. Pojmenujte télesa na obrazku.

a) b) d)

Obrazek 47.  Vzajemna poloha bodi, pFimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —

pripravné lohy — piiklad 2 — zadani

ReSeni:
a) hranol c) ctyiboky jehlan
b) trojboky jehlan nebo Ctyfstén d) kuzel

3. Urcete, kterému télesu odpovida sit’ na obrazku. Narysujte si podobnou sit’, kde velikost

strany je 6 cm, a téleso nacrtnéte.

Obrazek 48.  Vzajemna poloha bodii, primek a rovin, charakteristika zakladnich téles —
pripravné lohy — priklad 3 — zadani
ReSeni:

Téleso je krychle.
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4. Urcete, kterému télesu odpovida sit’ na obrazku. Narysujte si podobnou sit’, kde velikost
delsi strany obdélniku je 10 cm a velikost krat$i strany je 5 cm, a téleso nacrtnéte

(sestrojte pomoci vhodného grafického softwaru).

Obrazek49.  Vzajemna poloha bodi, pFimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —
pripravné ilohy — piiklad 4 — zadani
ReSeni:

Jedna se o kvadr, resp. hranol.

5. Urcete, kterému télesu odpovida sit’ na obrazku. Narysujte si podobnou sit, kde krajni
obdélniky maji velikosti stran 10 cm a 5 cm, prostfedni obdélnik ma velikost del$i strany
10 cm a velikost kratsi strany 4 cm, rovnoramenny trojuhelnik ma zakladnu dlouhou 4 cm

aramena 5 cm. T¢leso sestrojte.

Obriazek 50.  Vziajemna poloha bodii, pFimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —
pripravné lohy — priklad 5 — zadani
ReSeni:

trojboky hranol
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6. Nakreslete obraz krychle ABCDEFGH, jejiz hrana ma délku 5 cm, a vyznacte barevné

8.

jednu jeji sténu, sténovou a télesovou uhlopticku.

ReSeni:

A B
Obrazek 51.  Vzijemna poloha bodi, piimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —

pripravné ilohy — piiklad 6 — FesSeni

Narysujte pravidelny ctyitboky hranol ABCDEFGH, ktery ma rozméry a=5cm a
v=8cm. Barevn¢ vyznacte uhlopficku podstavy, sténovou uhlopticku, télesovou

uhlopfticku a vybarvéte jednu poboc¢nou sténu a horni podstavu.

Reseni:
H
G
C
A B
Obrazek 52.  Vzajemna poloha bodi, pFimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —

pripravné alohy — piiklad 7 — FeSeni

Narysujte kvadr ABCDEFGH, kde |AB|=4 cm, BC|=6cm a |AE|=10 cm. Barevné
vyznacte pobo¢nou hranu, podstavnou hranu, uhlopficku podstavy, thlopficku stény,

télesovou uhlopticku a vybarvéte podstavu a jednu sténu.
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ReSeni:

A B

Obrazek 53.  Vzajemna poloha bodi, pfimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —

pripravné tlohy — priklad 8 — FeSeni

9. Kolik je potieba kostek (krychli¢ek) na postaveni danych tatvari?

a) b)

Obrazek 54.  Vzajemna poloha bodii, pFimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —

priupravné ulohy — priklad 9 — zadani

a) 9 b) 12
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10. Na obrazku je krychle ABCDEFGH o hran¢ a = 8§ cm. Urcete:

a) vzajemnou polohu pfimek AB a CD; AB a BH; AB a FG
b) vzajemnou polohu piimky AB a roviny ABC
C) vzajemnou polohu piimky FH a roviny ABC
d) vzajemnou polohu pfimky CE a roviny ABC
e) vzajemnou polohu rovin ABC a BCG; BCG a ADH
f) vzajemnou polohu rovin ABF a DBF; ADH a AEH
H
; €]
|
E .
F
I
I
[
Do — —’—/—’ C
A B
Obrazek 55.  Vzijemna poloha bodi, piimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —
prupravné ulohy — priklad 10 — zadani
Reseni:
a) ptimky AB a CD jsou rovnob&zné ruzné
pifimky AB a BH jsou riznobézné
pfimky AB a FG jsou rovnobézné rtizné
b) ptimka AB arovina ABC jsou rovnobézné, piimka lezi v roviné
c) ptimka FH a rovina ABC jsou rovnobé&zné, pfimka nelezi v roviné
d) ptimka CE arovina ABC jsou riznobézné
e) roviny ABC a BCG jsou riznobézné kolmé
roviny BCG a ADH jsou rovnobéZné rizné
f) roviny ABF a DBF jsou riznobé&zné

roviny ADH a AEH jsou rovnobéZné splyvajici
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11. Na obrazku je kvadr ABCDEFGH, ktery ma rozméry a=6 cm, b=4cm a ¢=8 cm.

Urcete:
a) vzajemnou polohu piimek AB a BC; BF a FG H G
b) vzajemnou polohu piimek AB a EF; AC a EG
¢) vzajemnou polohu pfimek AD a FH; CD a EH E I F
d) vzajemnou polohu ptimky AC a roviny ABC |
e) vzajemnou polohu piimky DF a roviny ABC | c
f) vzajemnou polohu ptimky BD a roviny EFG |
g) vzajemnou polohu rovin ABC a EFG D J_ 1 c
h) vzajemnou polohu rovin ABC a BFH ~ 5
i) vzdalenost pfimek AD a EH; BF a DH A 3 B

Obrizek 56.  Vzijemna poloha bodii, pfimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —

prupravné ulohy — priklad 11 — zadani
Reseni:
a) piimky AB a BC jsou riznobé&zné

piimky BF a FG jsou riiznobézné

b) ptimky AB a EF jsou rovnobé&zné rizné

pfimky AC a EG jsou rovnobézné rizné

c) ptimky AD a FH jsou mimobé&zné

pfimky CD a EH jsou mimob¢Zzné
d) ptimka AC a rovina ABC jsou rovnobézné, ptimka leZi v roviné
e) piimka DF arovina ABC jsou riznobé&zné
f) pfimka BD arovina EFG jsou rovnobézné, ptimka nelezi v roviné
g) roviny ABC a BFH jsou rovnobézné rizné

h) roviny ABC a BFH jsou riznobézné kolmé

i) wAD, EH) = ¢; WBF, DH)=va’ + b’
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12. T¢leso ABCDEF na obrazku ma rozméry a=3cm, b=4cm a ¢c=5cm, v=_8 cm.

Urcete:
a) vzajemnou polohu piimek AB a BE; AC a AD F
b) vzajemnou polohu piimek AB a DE; CF a BE /\ _
c) vzajemnou polohu ptimek AC a FE; AD a EF P ; -
d) vzajemnou polohu rovin ABC a DEF |
e) vzajemnou polohu rovin ABC a BEF : v
f) vzajemnou polohu pfimky AB a roviny EFC . ;:J* 0
A a B
Obrézek 57.  Vzajemn4 poloha bodi, piimek a rovin, charakteristika zakladnich téles —

pripravné tlohy — priklad 11 — zadani

ReSeni:
a) piimky AB a BE jsou ruznobé&zné kolmé
pfimky AC a AD jsou rovnobéZzné riizné kolmé

b) ptimky AB a DE jsou rovnobé&zné rizné

piimky CF a BE jsou rovnobézné rizné

c) ptimky AC a FE jsou mimobé&zné

pfimky AD a EF jsou mimobé&zné
d) roviny ABC a DEF jsou rovnobézné rtizné
e) roviny ABC a BEF jsou riznobézné kolmé

f) pfimka AB a rovina EFC jsou riznobézné
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13. Kolik riznych kvadri mizete sestavit z dvanacti stejnych kostek (krychli)?

ReSeni:

~
e

Obrazek 58. Vzajemna poloha bodu, pfimek a rovin, charakteristika zakladnich téles

— priklad 13 — FeSeni

6.1.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finanénim zaleZitostem

1.

V mistnosti o vySce stropu 3,5 m visi lustr, jehoz délka se zavésem je 1,2 m. Jak vysoko
bude lustr nad podlahou?
ReSeni:

Lustr je 2,3 m nad podlahou.

Schod ma vysku 18 cm. Kolik schodii musi mit schodisté, jestlize vySkovy rozdil podlah

je 280 m?

Reseni:

280cm: 18 cm =15
Schodisté bude mit 15 schodn.

Okno je ve vysce 80 cm. Kolik vrstev tvarnic bude tieba pod oknem pouzit, jestlize vyska

porobetonoveé tvarnice je 1 s maltou 20 cm?
Reseni:
80cm:20cm =4

Budou potieba 4 tvarnice.

Uc¢ni oboru zednik maji udélat zéklad (prvni $ar) stény, ktery bude dlouhy 8 m a Siroky
0,7 m. Kolik budou potiebovat cihel, jestlize cihla je §iroka 20 cm a dlouhd 0,35 m. Sitku

spary v disledku nepifesnosti rozmért cihel miizeme zanedbat.
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Reseni:
8m:0,2m=40 0,7m:0,35m=2
Cihly budou ve dvou fadach, proto jich bude potieba 80.

Ve skolnich dilndch vymodelovali zlati pravidelny c¢tyiboky hranol o rozmérech
a=10 cm a v =30 cm. Kolik metri lati potiebovali?

ReSeni:

4.10cm+4.10cm+4.30cm=4.(10cm+ 10cm + 30 cm) =200 cm =2 m

Potfebovali dvoumetrovou lat’.

V krejcovské diln€é maji z latky dlouhé 27 metrd a Siroké 1,5 metru usit pytle ve tvaru
kvadru o rozmérech a =86 cm, b =c =46 cm. Na Svy pocitejte na kazdé stran¢ 2 cm
latky. Na kolik pytld jim bude stadit latka?

Reseni:

Pytel se bude skladat ze 4 obdélniki o rozmérech 90 cm a 50 cm a dvou ¢tverci 50 cm na
50 cm. Sitku 1,5 m m@iZeme rozstéihnout na 3 pruhy §iroké 0,5 m. Do 27 metri se vejde
v jednom pruhu 27 : 0,9 = 30 obdélnikti 90 cm dlouhych a ve dvou pruzich 60 obdélnik,
coz je material na 60:4 =15 pytld. K tomu budeme potiebovat z trettho pruhu 30
¢tverct po 0,5 m, coz je 15 m, tedy nam zbyde 12 m z tietiho pruhu. Na jeden pytel
potfebujeme 4.09m+2.0,5m=4,6 m pruhu latky, tedy mame jest¢ 12 :4,6 =2,6,
tedy material na dva pytle a zbyde 2,8 m latky o Sifce 0,5 m. (Coz miZeme rozd¢lit na
dva obdélniky a dva ctverce, a tedy ndm chybi na posledni pytel latka na dva obdélniky.)

Celkem muliZeme usit 17 pytli.

Senik ma tvar pravidelného trojbokého hranolu s rozméry a =5 m, v =10 m.
a) Jak vysoky senik bude?
b) Kolik prken dlouhych 5 m a Sirokych 5 dm budete potiebovat na stiechu seniku?

Dilata¢ni spary mezi prkny a piekryv prken na hiebenu stfechy zanedbejte.
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Obrazek 59.  Vzajemna poloha bodi, pfimek a rovin, charakteristika zakladnich téles
— priklad 7 — zadani
ReSeni:
2
x a
a) Pythagorova véta: s° =a? —(Ej = $=y25-625m = s=433m
b) S5m+5m):0,5m=20 = Bude potieba 20 prken.

Cukrarka ma roziiznout valec dortu o vySce 9 cm na tfi vodorovné platy. Jak budou
tlusté?

Reseni:

Platy budou mit tloustku 3 cm.

Z pisSkotového tésta tloustky 1 cm méame vytvoftit fezy o vySce 7 cm. Kolik vrstev musi
kuchatka pouzit, jestlize vrstvy promaze kakaovym krémem o vySce 1 cm.

Reseni:

Je potieba mit 4 vrstvy piskotu, které jsou promazané tiemi vrstvami krému.

Obrazek 60.  Vzajemna poloha bodi, piimek a rovin, charakteristika zakladnich téles

— priklad 7 — FeSeni

10. Kuchat udélal z tésta na bramborové knedliky vélec dlouhy 60 cm. Kolik z n¢ho utizl

knedlikd, jestlize jeden knedlik ma tloustku 3 cm?
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11.

12.

13.

Reseni:
60cm:3cm=20
Kuchar ufizl 20 knedliku.

Na pozemku skoly vyvrtali pracovnici vodaren studnu hlubokou 9 m. Kolik budete
potiebovat skruzi, jestlize jedna skruz ma primér 1,5 m a vysku 60 cm?

ReSeni:

O9m:0,6 m=15

Bude potieba 15 skruzi.

Z laté, kterd ma c¢tvercovy prufez o strané @ =6 cm a je dlouha 1,80 m, mate natezat

kostky ve tvaru krychle. Sitku fezu zanedbejte. Kolik kostek dostanete?

Reseni:

1,80 m: 0,06 m =30 (1,80 m: 0,03 m) . 4 =240 (1,80 m: 0,02 m).9=2810
Dostaneme bud’ 30 kostek o stran¢ 6 cm, nebo 240 kostek o strané 3 ¢cm, nebo 810 kostek

o strané€ 2 cm.

V zahradnictvi dostali 10 plechovych kvétina€h ve tvaru krychle. Uéni maji natfit jejich
stény modrou barvou. Kolik barvy budou potiebovat, jestlize na natfeni dvou krychli
potiebuji 0,5 kg barvy?

Reseni:

Ucni natiraji pouze vnéjsi stény kvetinach:

kvétina€ ma 4 stény + podstavu = ucni musi natfit 5 ¢tvercl

10 kvétinacd = celkem 50 ctvercii

krychle ma 6 stén (Ctvercil) = 2 krychle maji 12 stén

12sttn=0,5kgbarvy = 50:12=4,17 = 4,17.0,5kg=2,08 kg

U¢ni potiebuji 2,08 kg barvy.

U¢ni natiraji 1 vnitini stény kveétindch:
kvetind€ ma 4 stény + podstavu uvniti i va€ = ucni musi natfit 10 ctverct

10 kvétinacut = celkem 100 ¢tvercu

krychle ma 6 stén (Ctverciil) = 2 krychle maji 12 stén
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14.

15.

16.

17.

18.

12 stén =0,5 kgbarvy = 100:12=8,33 = 8,33.0,5kg=4,16kg
Ucni potiebuji 4,168 kg barvy.

Tesaf méa ze dvou hranoll se ¢tvercovym priifezem o strané a = 8 cm, které maji délku
3 m, ufiznout 6 stejn¢ dlouhych kust. Jakou budou mit tyto nové vzniklé hranoly délku?
Reseni:

3m:6=50cm

Hranoly budou mit délku 50 cm.

Vytvoite z dratu model krychle o stran¢ a = 20 cm. Jak dlouhy drat budete potifebovat?
ReSeni:

Krychle mé 12 hran. 12 . 20 cm = 240 cm

Bude potieba 240 cm dratu.

V zamecnické diln¢ maji vyrobit dratény model kvadru o stranich @ =10 cm,
b =20 cm a ¢ =30 cm. Kolik metrii dratu budou pottebovat?

Reseni:

Kvadr mé 12 hran. Vzdy 4 hrany jsou stejné.
d=@A.a+4.b+4.c)=4.(a+b+c)=4.(10+20+30)cm=240cm =24 m

Na vyrobu kvadru bude potieba 2,4 m dratu.

Sklep na skladovani ovoce mé obdélnikovou podstavu o stranach 14 m a 7 m. Je potieba
vybilit boéni stény do vysky 2 m. Kolik m? plochy je tieba natfit?

Reseni:

S=2.(14m.2m)+2.(7m.2m)=2.28m?>+2.14m?>=84m?

Je potieba nat¥it 84 m2.

Za prondjem 1 m? kancelaiské plochy se plati 4 950 K¢& za rok. Kolik stoji roéni najemné

za kancelar s rozméry 71,5 m a 46,5 m?

ReSeni:

S=715m.46,5m =3 324,75 m?

3324,75.4 950 K¢ = 16 457 512,5 KE = po zaokrouhleni 16 457 513 K¢
Cena za prondjem kancelare je 16 457 513 K¢.
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6.2 Povrchy a objemy téles

Zak:

— odhadne a urc¢i povrch a objem krychle, kvadru;

— vhodné¢ pouzije jednotky délky, obsahu a objemu vzhledem k dané situaci;
— tesi ulohy se vztahem k béznému Zivotu a oboru vzdélavani.

6.2.1 Prupravné ulohy

1. Vypocitejte povrch a objem krychle o hran¢ a =5 cm.

ReSeni

S=6.a? V=a.a.a=a’
S=6.(5cm.5cm) V= (5cm)®

S =150 cm? V =125cm?®

2. Na obrazku je sit’ krychle. Urcete obsahy stén, povrch a objem krychle, je-li délka

Stverecku 1 dm.

Obrazek 61. Povrchy a objemy téles — prapravné ulohy — priklad 1 — zadani

ReSeni:

a=3dm

S=6.a? V=za.a.a=a°
S=6.(3dm.3dm) V = (3 dm)®
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S =54 dm? V=27dm?

Krychle ma povrch 150 m2. Vypog¢itejte délku jeji hrany a jeji objem.

ReSeni:
S=6.a? V=za.a.az=a°
150 m? =6 . a? V=(5m)d

a=+150 m?:6 V=125m?

Jak velky povrch a objem bude mit krychle, jestlize obvod ctverce, ktery tvoii sténu

krychle, je 32 cm?

ReSeni:

a=32cm:4=8cm S=6.a? V=a.a.a=a°
S=6.(8cm.8cm) V = (8 cm)®
S =384 cm? V=512 cm?®

Vypocitejte povrch a objem krychle, jestlize thlopticka jeji podstavy ma délku 8 cm. Pro

uN2

vypocet strany pouzijte vzorec & =——.

2
ReSeni:
a= u'\f 8 crg.\/i =5,66 cm
S=6.a? V=a.a.a=a°
S=6.(566cm.5,66cm) V = (5,66 cm)®
S =192 cm? V =181 cm?®

Jak se zméni povrch krychle o stran€ a = 5 cm, jestlize jeji hranu zvétsSime o 3 cm?

ReSeni:

S1=6.a? S2=6. a?
S1=6.(5cm.5cm) S2=6.(8cm.8cm)
S1 =150 cm? S2 = 384 cm?

Na obrazku je sit’ té€lesa. Urcete obsahy boc¢nich stén, podstav, povrch a objem télesa, je-li

délka ¢tverecku 1 cm.
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Obrazek 62. Povrchy a objemy téles — prapravné ulohy — priklad 7 — zadani

Reseni:

Obsah stény: S1=6cm.8cm =48 cm?

Obsah podstavy: S, =6 cm .6 cm = 36 cm?

Povrch télesa: S=4.51+2.5,=4.48cm?+ 2 .36 cm? =264 cm?

Objem télesa: V=a.b.c=6cm.6cm.8cm=288cm?

Vypocitejte povrch a objem kvadru o rozmérecha=5cm,b=3cmac=8cm.

ReSeni:

S=2.(a.b+b.c+c.a) V=a.b.c
$S=2.(5.3+3.8+8.5)cm? V=5cm.3cm.8cm
S =158 cm? V =120 cm?®

Krabice tvaru kvadru ma rozméry 40 cm, 35 cm a 20 cm. Nacrtnéte jeji sit’ a vypocitejte
povrch krabice.

ReSeni:

S=2.(a.b+b.c+c.a)

S=2.(40cm.35cm+35cm. 20 cm + 20 cm . 40 cm)

S =2900 cm?
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Obrazek 63.  Povrchy a objemy téles — pripravné tlohy — piiklad 9 — FeSeni

10. Vypocitejte povrch a objem pravidelného ¢tyibokého hranolu, kde délka podstavné hrany

a=4cmavyskav=7cm.

ReSeni:

a=b=4cm

v=c=7cm

S=2.(a.b+b.c+c.a) V=a.b.c
S=2.a’+4.a.v v=a’.v
S=2.(4cm)>+4.4cm.7cm V=(4cm)?>.7cm
S =144 cm? V=112 cm?

11. Jak se zméni objem a povrch kvadru o stranach a=6cm, b=4cm a c =8 cm, jestlize
kazdou jeho stranu zvétSime o 3 cm?
ReSeni:
ar=6cm,bi=4cm,c1=8cm

a2=9cm,b,=7cm,co=11cm

S1=2.(ar.bi+bi.ci1+cr.a) Vizai.bi.c1
$1=2.(6.4+4.8+8.6)cm? Vi=6cm.4cm.8cm
S1 =208 cm? Vi =192 cm?
S2=2.(az.b2+bz.cotcCo. @) Vo=az.b2.C
$2=2.(9.7+7.11+11.9)cm? V2=9cm.7cm.11cm
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12.

13.

14.

15.

S, = 478 cm? V =693 cm?®
S, — S1 =478 cm? — 208 cm? = 270 cm? Vo —V1 =693 cm® — 192 cm® = 401 cm®

Povrch kvadru se zvétsil o 270 cm?. Objem kvadru se zvétsil 0 401 cm?.

Vypocitejte povrch a objem kvadru o stranach a=6cm, b=4cm, jehoz sténova

212

tihlopticka u = 20 cm. Pro vypocet strany € pouZijte vzorec C=+vU"—b* .

ReSeni:

c=+u2—b? =+/202 — 4% cm = 19,6 cm

S=2.(a.b+b.c+c.a) V=a.b.c
S=2.(6.4+4.19,6 +19,6.6) cm? V=6cm.4cm.19,6 cm
S =440 cm? V =470,4 cm?®

Vypocitejte povrch a objem trojbokého hranolu, jehoZ podstavou je pravothly trojihelnik

o stranach a=12cm, b=5cm, je-li vyska hranolu v=30cm. Pro vypocet piepony
pravouhlého trojihelniku pouzijte vzorec C= vat+b®.

ReSeni:

c=+va?+b? =122 +5% cm = 13 cm

S=2.L2b+a.v+b.v+c.v V:Sp.V:a;zb.V
_12cm.5cm
sz(z.%+12.30+5.30+13.30j eme V=T —— 30cm
— 3
S = 960 cm? V =900 cm
Vypoditejte vysku hranolu o objemu 50 dm?3, jehoZ podstava ma obsah 20 dm?.
Reseni:
3
V=S.v = v=l= 50dm2 =2,5dm
S, 20dm
Pieved’te na uvedené jednotky.
a) 140cm?=..... m? 325dm?=.... m?
0,25 dm?=..... cm? 5,3cm? = .....mm?
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16.

b) 26 mm? = ..... cm?

23400m?=.....

c) 24500cm? =....
d) 650000m? =....
e) 0,45 km? = ...
f) 0,00032m? =....

ReSeni:

a) 140 cm?=0,14 m?
0,25 dm? = 25 cm?

b) 26 mm? = 0,26 cm?
23400 m? = 2,34 ha

c) 24500cm? =245 dm?

dm

ha

dm?

d) 650000 m*> =6500a

e) 0,45 km?

Pieved’te na uvedené jednotky.

a) 4500cm®*=.....dm3
6700 mm3=.....cm°
b) 561=....cm°
0,76 cm® = mm

c) 241
d) 548000 ml

e) 560000 mm3=....

f) 12,3 hl
g) 051

ReSeni:

a) 4500cm®=45dm?
6 700 mm® = 6,7 cm®

=45 ha
f) 0,00032 m? =0,032 dm?

..dm
.. dl

dl

. dl

= 2,45 m?
=65 ha
=4500a

= 3,2 cm?

32,5 dm? = 0,325 m?

5,3 cm? = 530 mm?

520m?=5,2a
0,26 km? = 26 ha

=0,0245 a
= 0,65 km?
=450 000 m?

= 320 mm?

=....cm®
=....cm®
=....cm

=.....ml

26dmé=261
81=28000cm?®

163



b) 5,6 1 =5 600 cm? 86 m® = 86 000 dm?

0,76 cm® = 760 mm?® 0,0068 m* = 6 800 cm?®
c) 241 =24dm3 =0,024 m® =24000cm?
d) 548000ml =5480dl =5481 =548 000 cm®
e) 560000 mmd=_....dl = ... =...cm’
f) 12,3hl =123m®* =1230dm?® =1 230000cm?
g 051 =5l =50 cl = 500 m1

6.2.2 Ulohy se vztahem k béZnému Zivotu, oboru vzdélani a finan¢nim zaleZitostem

1.

Mate natfit kostku ve tvaru krychle. Bo¢ni stény budou natfeny bilou barvou a podstavy
budou natieny ¢ernou barvou. Jak velkd plocha bude natfena bilou barvou a jak velka
plocha bude natfena ¢ernou barvou, jestlize strana kostky a = 60 cm?

Reseni:

Obsah boéni stény: S =a%= (60 cm)? = 3 600 cm?

Natfeno bilou barvou: Se=4.S=4.3600cm?=14400cm? =144 dm?=1,44 m?

Natieno ¢ernou barvou: S¢=2.S=4.3600cm?=7200cm?=72dm?=0,72 m?

Mite usit povlak na taburet ve tvaru krychle o strané 40 cm tak, Ze spodni strana (jsou
tam nozky nebo kolecka) zlistane volna. Kolik ¢tverct latky budete potiebovat a jakou

budou mit plochu v m?, jestlize na $vy a na zahnuti na spodnim okraji po¢itate 2 cm latky

navic?

Reseni:

Obsah stény: S =a?= (44 cm)? =1 936 cm?

Povrch taburetu: St=5.S=5.1936 cm?=9680 cm?=96,8dm?= 0,968 m?

Kolik litrti vody je v akvariu tvaru krychle o vnitini hran¢ 70 cm?
ReSeni:

V=a.a.a=a’

V = (70 cm)®

V =343 000 cm?® = 343 dm?® = 343 litrdi
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Jaké rozméry ma zahradni vodni jimka ve tvaru krychle o objemu 50 hl?
ReSeni:

50 hl=5m?®

V=a® = a=3v={5m = a=17lm

Jimka ma strany dlouhé 1,71 m.

Dievéna kostka ve tvaru krychle o hran€¢ 10 cm ma hmotnost 0,750 Kg.

a) Jakou hmotnost ma 10 kostek?

b) Kolik kilogrami barvy budete potiebovat na natieni viech 10 kostek, jestlize na 1 m?
se spottebuje 0,2 kg barvy?

Reseni:

a) 10.0,750 kg =7,5kg
Hmotnost 10 kostek je 7,5 kg.

b) S=6.a°=6.(0,1m)>=0,06m? = 10.S=10.0,06 m*>=0,6 m?
0,6.0,2kg=0,12 kg
Mnozstvi barvy bude 0,12 kg.

Na vydlazdéni nadvoii Skoly, které ma Etvercovy pidorys o strané a =10 m, se maji

pouzit Zulové kostky ve tvaru krychle, jejichz hrana je asi 10 cm. Mezery mezi kostkami

zanedbejte.

a) Kolik kostek bude dlazdi¢ potiebovat?

b) Jaka je hmotnost jedné kostky? Plati m = p . V, kde hustota Zzuly je p = 2,8 g.cm™,

c) Jaka bude hmotnost vSech kostek, které bude dlazdi¢ potiebovat?

d) Bude potieba na jejich dovoz nakladni automobil?

Reseni:

aQ a=10m = 10m:0,1m=100 = Pocet kostek je 100 . 100 =10 000
Dlazdi¢ bude potiebovat 10 000 kostek.

b) V=a®=(10cm)*=1000cm® = m=p.V=28g.cm3.1000cm®=2800g
Hmotnost kostky je 2,8 kg.

c) 10000.2,8kg=28000kg=28t
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10.

Hmotnost v§ech kostek je 28 t.

d) Bude potieba n€kolik nakladnich automobild.

Délnici vykopali jdmu hlubokou 3 m, ktera mé tvar krychle. Kolika vozy odvezli zeminu,
jestlize se na jeden viiz vejde 5 m® zeminy?

ReSeni:

V=a®=33=27Tm® = 27m®:5m=54

Bude potieba 6 vozi.

Tesafi vyrobili dfevéné bednéni na betonovy podstavec ve tvaru krychle o hrané 2 metry.
Jaky je obsah plochy, v niz se beton dotyka bednéni? (Nema viko ani dno.)

Reseni:

S=4.a’=4.(2m)>=64m?

Plocha bednéni je 64 m?.

Dim ma4 stfechu ve tvaru obdélniku o rozmérech 7 m a 8 m. Kolik m® vody naprsi na
stitechu a nate¢e do sudu pod okapem, jestlize pii desti naprs$i 5 mm srazek? Kolik je to
litra?

Reseni:

V=a.b.c

V=7m.8m.0,005m

V =0,28 m® =280 litrai

Do sudu naprsi 280 litrt vody.

Truhlaf ma vyrobit skiin, ktera ma tvar kvadru o rozmérecha=1m, b=05m,c=2m.
Odhadnéte, kolik m? dievénych prken bude potiebovat, jestlize skiifi bude zapusténa
do stény a nebude mit dvefe a pii odhadu zanedbate tloust’ku prken.

Reseni:
S=2.(a.b+b.c)+c.a
S=2.Im.05m+05m.2m)+2m.1m
S=5m?

Truhlat bude potfebovat na vyrobu skiiné 5 m? prken.
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11.

12.

13.

14.

Kolik hl vody budete potfebovat na naplnéni bazénu ve tvaru kvadru o délce 10 m, Sifce
5 m a hloubce 1,5 m? Kolik zaplatite za vodu, jestlize 1 m® stoji 100 K&?

Reseni:

V=a.b.c

V=10m.5m.15m

V=75m® = 75.100K¢=7500K¢

Objem bazénu je 75 m® a za jeho naplnéni zaplatime 7 500 Kg&.

Mistnost ma tvar kvadru s rozméry a=4m, b=5m a c=3m. Jsou vni dvé okna
orozmérech §=1m a v=15m a dvefe, které maji Sitku 0,9 m a vysku 2 m. Kolik
kilogrami barvy budete potiebovat, kdyZz kazdou sténu a strop budete malovat dvakrat,
je-li spotieba barvy 1 kg na 50 m??

Reseni:

S=za.b+2.(b.c+c.a)-2.So-Sp
S=4m.5m+2.6m.3m+3m.4m)-2.1m.15m-09m.2m

$=1394m?> = 1394m?:50m?=2,8

Spotieba barvy bude 2,8 kg.

Na terasu, kterd ma délku 8 m a §itku 3 m, napadlo 15 cm snéhu. Kolik m® snéhu musite

odhazet, az budete terasu uklizet?

Reseni:

V=a.b.c
V=8m.3m.0,15m
V=36ms

Odhazet se musi 3,6 m®.

Do nadrze tvaru kvadru o rozmérech a =400 mm, b =550 mm a v = 950 mm byly nality
2 hl vody. Kolik litrii vody je tfeba dolit, aby byla nadrz plna?

ReSeni:

V=a.b.c

V=4dm.55dm.95dm

V =209 dm® =209 |
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2hl=2001 = 2091-2001=91

Je tieba jeste dolit 9 litrti vody.

15. Pozarni nadrz je dlouhd 15 m, Siroka 10 m a hluboka 3 m. Mate ji naplnit vodou do % .
Kolik hektolitrti vody bude v nadrzi?
Reseni:
2
c= § .3m=2m
V=a.b.c

V=15m.10m.2m
V =300 m® =3 000 hi
V nadrzi bude 3 000 hl vody.

16. Zahradnik ohraniCil obrubniky 5 zdhonl, na kterych chce péstovat okrasné kvétiny.
Kazdy zahon ma tvar kvadru o rozmérechd =7m,s=12mav =25cm.
a) Kolik zeminy se spotfebuje na jeden zahon?
b) Kolik zeminy bude potieba pro 5 zahoni?
¢) Kolikrat bude muset piijet traktor, jestlize najednou uveze 3 m* zeminy?
Reseni:
a) V=d.s.v=7m.12m.025m=21m?
Na jeden zéhon spotiebujeme 2,1 m3 zeminy.
b) 2,1m3.5=10,5m?
Na pét zahont potiebujeme 10,5 m* zeminy.
c) 105m*:3m3*=35
Traktor musi pfijet 4krat.
17. Na skolnim pozemku jsou 4 cesty Siroké 2 m a dlouhé 30 m. Vypoctéte:
a) plochu, kterou zabiraji
b) kolik m® pisku budete potiebovat, jestlize kazdou cestu mate vysypat piskem do
vysky 3 cm

c) cenu pisku, jestlize 1 m® pisku stoji 180 K¢&
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18.

19.

Reseni:
a) S=4.2m.30m=240m?
Cesti¢ky zabiraji plochu 240 m?.

b) V=S.v=240m?.0,03m=7,2m3

Na vysypani cesti¢ek budeme potiebovat 7,2 m? pisku.

c) 7,2.180Kc¢=1296K¢
Vysypani cesti¢ek bude stat 1 296 K¢.

Papirova krabice bez vika ma tvar pravidelného ctyrbokého hranolu o strané a = 30 cm
a vysce vV =15 cm. Vypoctéte:
a) povrch krabice
b) spotiebu papiru na vyrobu krabice, jestlize po¢itame na zahyby 15 % papiru
c) objem krabice
Reseni:
a) S=a.a+2.(a.c+c.a)=a’+4.(a.c)
S=(30cm)>+4.(30cm.15cm) =2 700 cm?

Povrch krabice je 2 700 cm?.,

b) 2700cm?. 1,15 =3 105 cm?
Spotieba papiru je 3 105 cm?.

c) V=a.b.c=a%.c
V = (30 cm)?. 15 cm = 13 500 cm®
Objem krabice je 13 500 cm®.

Plavecky bazén ma tvar kvadru o rozmérech a=25m, b =15mav = 2,5 m. Vypoctéte:

a) plochu, kterou je tteba vydlazdit

b) kolik dlazdic je potieba na vydlazdéni, jestlize jedna dlazdice ma tvar obdélniku
srozméry d =40 cm a s = 20 cm

c) objem vody v hl, jestlize je bazén naplnén do vysky 2,4 m

ReSeni:

a) S=a.b+2.(b.v+v.a)
S=25m.15m+2.(15m.25m+25m.25m) =575 m?
Je potieba vydlazdit 575 m?,

169



20.

21.

b) 575m?: (0,4 m:0,2m)=575m?:0,08 m?=7 187,5 dlazdic
Na vydlazdéni potiebujeme minimaln¢ 7 188 dlazdic.

¢c) V=a.b.v=25m.15m.2,4m=900m?3=9000 hl
V bazénu je 9 000 hl vody.

Truhlaf ma vyrobit najezd na rampu, ktery ma tvar trojbokého hranolu s podstavou
pravouhlého trojuhelniku a je znazornén na obrazku. Na ocelovou konstrukci pripevni
drevéné desky tak, ze jimi pokryje najezdovou plochu a boc¢ni trojuhelnikové stény. Kolik

bude stat dfevo, jestlize cena desek je 180 K& za 1 m?.

v=15m

Obrazek 64. Povrchy a objemy téles — priklad 20 — zadani
Reseni:
Délka najezdové plochy: d=+/a’ +v? =3 +152 m=3,35m
Obsah najezdové plochy:  S1=d.b=3,35m.10 m = 33,5 m?

Plocha dvou boc¢nic: 2.S4=a.v=3m.15m=45m?
Cena najezdové plochy: (33,5+4,5).180 K¢ = 6 840 K¢
Cena prken je 6 840 K¢.

Jaky objem ma pldni prostor ve tvaru trojbokého hranolu pod sttechou domu 14 m
dlouhého a 7 m Sirokého, je-li vyska stitu 3 m? Kolik kilogramti sena se tam vejde, je-li
hustota volné lozeného sena 80 kg.m3?

ReSeni:

Objem ptdniho prostoru: V=%.a.b.v=%.14 m.7m.3m=147m?

Hmotnost sena: m=p.V=80kgm?3.147 m®=11760 kg
V piidnim prostoru o objemu 147 m® je 11 760 kg sena.

170



22.

23.

Vypocitejte hmotnost bukové fosny o rozmérech 5 cm, 25 cm a 400 cm, je-li hustota
bukového dieva pii 15% vlhkosti p =620 kg.m™. Pro vypodet hmotnosti plati vzorec
m = p . V. Jaka bude hmotnost 60 takovych fosen?

Reseni:
Objem fosny: V=a.b.c=5cm.25cm.400cm =50000cm?®=0,05m3
Hmotnost fosny: m=p.V =620 kg.m?3.0,05m3=31kg

Hmotnost 60 fosen: 60 . 31 kg =1 860 kg
Hmotnost jedné fo$ny je 31 kg a hmotnost 60 fosen je 1 860 kg.

Bazén je 8 m dlouhy, 3,5 m Siroky a voda v ném je napusténa do vysky 1,8 m. Kdyz
do n¢ho skocil Karel a zcela se ponofil, hladina stoupla o 4 mm. Jakou ma Karel
hmotnost, jestlize vime, Ze 1 litr lidského téla ma hmotnost pfiblizné 1 kg?

Reseni:

Objem vody, ktera stoupne, V litrech: 80 dm . 35dm . 0,04 dm = 112 dm3=1121

Karel vazi 112 kg.
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