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Uvod

Motto:

Revize kurikula predstavuje proces kritickeho prehodnocovani ramcovych vzdeélavacich
programii (RVP) na zaklade vnéjsich podnétii a dat zjisténych pri hodnocent kurikula. Pri revizi
se tedy overuje, zda platna stavajici RVP zohlednuji nové podnéty a zda jsou, nebo nejsou

pricinou problémii zjisténych pii hodnoceni kurikula.

Ceska republika patii mezi staty, které sleduji vyvoj svého kurikula a porovnavaji vysledky
Setfeni se zahrani¢nimi trendy ve vzdélavani. Predkladana podkladova studie Narodniho tstavu
pro vzdélavani (NUV), kterd je vénovana vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace, shrnuje

ncktera dilezita zjisténi z let 2010 az 2016.

NUV provedl od roku 2010 do soucasnosti nékolik Setfeni od predskolniho vzdélavani po
sttedni vzdélavani a shromézdil fadu zajimavych ndmétt pro revize kurikula. Tyto podnéty
byly ziskdny pfi analyze zahrani¢nich kurikuldrnich dokumentii a analyze ¢eského kurikula
vzhledem k obsahu mezindrodniho Setfeni PISA 1 sbérem nézori na soucasné kurikulum
apodnéti kjeho zlepSeni od uditeld®> vramci fady konferenci i seminaiti, které byly
uskuteénény v uvedeném obdobi ve viech krajich Ceské republiky. Piedkladana podkladova

studie tato zjiSténi dava do souvislosti s riznymi zahrani¢nimi a domdcimi analyzami

i s vysledky ceskych zakii u piijimacich a maturitnich zkousek.

Vzhledem k tomu, Ze vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace patii mezi dilezité (a tim
i velmi sledované) vzdélavaci oblasti, nemohla pfedkladana podkladova studie postihnout
vSechny aspekty vzdélavani naptic¢ vsemi stupni vzdélavani. Vérime vsak, ze se Ctenar ve studii
seznami s fadou podnétl, které je tfeba pfti revizich kurikula vzdélavaci oblasti Matematika

a jeji aplikace diskutovat s odborniky.

RNDr. Eva Zelendova
Garantka vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace, NUV
Praha, prosinec 2016

Uhttp://wiki.rvp.cz/Knihovna/l.Pedagogicky lexikon/R/Revize kurikula
2V celém textu je tieba chapat pojmy uditel a 4k ve vyznamu uditel/uditelka, zak/zakyné apod.



1 Monitoring a evaluace existujicich kurikularnich
dokumentii

1.1 Monitoring zahrani¢nich zkuSenosti

1.1.1 Porovnani o¢ekavanych vystupia vzdélavaciho oboru Matematika
a jeji aplikace v RVP ZV s tirovni nastavenou v mezinarodnich
vyzkumech PISA a TIMSS

Ceska republika se pravidelné ucastni mezindrodnich Setfeni PISA a TIMSS, protoZze tcast
v mezinarodnich Setfenich poskytuje dilezité informace o vykonu systému a také umoziuje
monitorovat pokrok v ¢ase. Méfeni vystuptl ziskanych zapojenim do mezinarodnich studii patti

mezi zakladni indikatory efektivity $kolniho vzdélavani v CR.?

Hlavnim zadmérem projektu PISA je zjisStovat uroven ctenarské, matematické a prirodovédné
gramotnosti patnéctiletych z4kd. V oblasti matematické gramotnosti se v Ceské republice od
roku 2003 statisticky vyznamné zhorsily vysledky zaka vSech druhii $kol. Na dil¢im zlepSeni
pramérného vysledku ceskych zakli v matematice se podileli zejména Zaci zakladnich Skol,
jejichz primérny vysledek vzrostl od roku 2009 o 16 bodi. Zlepseni zaki zakladnich skol tak
dokazalo vykompenzovat zhorSovani vysledki zakt viceletych gymnazii, nematuritnich obori
sttednich $kol a specidlnich §kol.* V roce 2015 byly vysledky Z4kti na urovni priméru zemi

OECD, vysledky divek a chlapcii byly srovnatelné.’
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Rok testovéni

Graf'l Zmeny ve vysledcich Ceskych Zakii v gramotnostnich oblastech od roku 2000

3 Dlouhodoby zamér vzdélavini a rozvoje vzdélavaci soustavy Ceské republiky na obdobi 2015-2020. Praha:
MSMT.

4 Paleckova, J., Tomasek, V. Hlavni zjisténi PISA 2012. Praha: CSI, 2013.

3> Blazek, R., Pfthodova, S. Mezindrodni Setieni PISA 2015. Praha: CSI, 2016.
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Ceska republika je jednou z deseti zemi OECD, jejichZ Zaci méli pii vyzkumu PISA 2012, kdy
byla vétsi ¢ast vénovana pravé matematice, nejlepsi relativni vysledek na dil¢i Skale pouzivani
(zak pouziva matematické pojmy, fakta, postupy a uvazovani), protoze na ni vykazali o 5 bodii
lepsi vysledek nez na celkové skale. Oproti tomu na Skale formulovani (zék matematicky
formuluje situace) a Skale interpretovani (zak interpretuje, aplikuje a hodnoti matematické
vysledky) méli Zaci horsi vysledky nez na celkové Skale (viz tabulka 1). Zemé jsou v tabulce

fazeny sestupné podle celkového primérného vysledku v matematice.

Rozdil mezi vysledkem na dilci a na celkové 3kale

Celkovy ysledek Formulovani Pouzivani Interpretovani

Estonsko 521

Polsko 518
Belgie 515
Slovinsko 501

Ceska republika 499
Lotyisko 491

Rusko 482
Slovensko 482
Litva 479
Srbsko 449
Kypr 440

Vysledek na dilti $kale je 0 méné nez 3 body vysél neZ na celkové Skile Wysledek na diléi Skale je o méné nez 3 body nizsi nez na celkové Skale

[ Vysledek na dilti Skdle je o 3 a2 10 bodi vyssinez na celkové skile I Vysledek na dili skale je o 3 a2 10 bodi nizsl nez na celkové skale
I Vysledek na dildi skile je o 10 a vice bodd nizél nez na celkove skile

Tabulka 1 Vysledky vybranych zemi na dilcich Skalach matematickych postupii — PISA 2012

N

Tabulka 2 pifinasi obdobné srovnani pro dil¢i Skaly matematického obsahu: Zména a vztahy,
Prostor a tvar, Kvantita (dobré vysledky naSich Zaka), Neurcitost a data (velmi Spatné vysledky
74kt CR).

Rozdil mezi vysledkem na diléi a na celkové skale
Celkovy vysledek
Zména a vztahy Prostor a tvar Kvantita Neuréitost a data

cstonsto s [ e | T

v sa . I R
wowo 06 I I R
Soundo 30 2 2 [
Cosirepublia 499 : B
loso e SN ISR s IR
wambuso 90 . [
sownso [ e s T

L m o [N A s
oubarsio a9 A [ |
Vysledek na dilti $kile je o méné ne? 3 body vyssl ne na celkove Skale Wysledek na diléi Skale je 0 méné ne? 3 body nizsl nez na celkové Skle

I Vysledek na diltl Skile je o 3 a2 10 boda vyssi nez na celkové skile I vysledek na dilél Skale je o 3 a2 10 bodi nizél nez na celkové skale
I Visledek na diléi skale je o 10 a vice bodi nizsi ne? na calkové skile

Tabulka 2 Vysledky vybranych zemi na dilcich Skalach matematického obsahu — PISA 2012



Vysledky zaki v testu matematické gramotnosti Ize prezentovat jak pomoci poc¢tu bodti na diive

uvedenych Skalach, tak pomoci zastoupeni Zaka ve skupinach s rliznou Grovni matematické

gramotnosti. K tomuto ucelu byly definovany tzv. trovné zptsobilosti:

Uroven

Charakteristika uloh na dané drovni

Na drovni 6 jsou 2aci schopni konceptualizovat, zobecnit a pouZft informace, kterd ziskali
viastnim zkoumanim a modelovanim komplexni problémowve situace. Dovedou propaojit
rizné zdroje informaci a rizné reprezentace i flexibiing prekladat z jedné formy reprezentace
do druhé. Zaci oviadaji pokrodilé matematické mySkenl a uvaZovani, jsou schopni vyuzit
vhied a porozuméni, oviadajl symbolické a formalni matematické operace a vztahy. To vie
vyuivail k vytvareni novych plistupd a strategil pro feseni novych situacl. Z4ci jsou na této
arovni schopni formulovat, jak postupujl, uméji reflektovat sva zjistend, vysledky, interpretace.
argumenty a dovedou posoudit vhodnost téchto vysledkil z hlediska pdvodni situace.

Na drovni 5 2aci uméji vytvaret modely komplexnich situaci a s témito modely dale pracovat,
dovedou urcit omezujicl podminky a formulovat predpoklady. Uméji také vybirat, porovndvat
a vyhodnotit strategie feSenl vhodné pro praci s komplexnimi dlohami, které z modeld
vyphyvajl. Na této drovni 2aci uméjl postupovat jak strategicky, tak vyuzivat bohaté a rozvinuté
miyslenl a uvaovanl, jsou schopni vhodnd, navzajem propojend reprezentace a symbolicke

i formaini charakteristiky situaci a vhiedu do nich. Umeji reflektovat swvé jednani a formulovat
a sdélovat své interpretace a zavery.

MNa drovni 4 2aci dovedou efektivné pracovat s explicitnimi modely komplexnich konkrétnich
situacl, které mohou obsahovat omezujici podminky nebo vy2adovat vysloveni predpokladd.
Umeji zvolit a integrovat rizné reprezentace vetné symbolickych a jsou schopni je pfifadit

k prvkom situaci z redlného svéta. Zaci na této drovni vyu2ivajl rozvinuté dovednosti a umaji

v kontextech z realného svéta flexibilné uvatovat, nékdy dokonce proniknout hluboko do
situace. Dovedou zformulovat a sdélovat vysvétieni a argumenty, pficem vychazeji z viastnich
interpretaci, argumentace a Cinnosti.

MNa drovni 3 2aci uméjl realizovat jasné definovand postupy, vletné téch, kteréd vy2zadujl
sekvencni rozhodovani. Dovedou zvolit a aplikovat jednoduché feditelské strategie. Zacina
této urovni jsou schopni interpretovat a vyuivat data pochazejic z riznych zdrojd informaci
a vyvozovat z nich zavéry. Uméjl krdtce sdélit své interpretace, vysledky a dedukce.

MNa drovni 2 2aci uméjl interpretovat a poznat situace v kontextech, které nevy2aduji vic
na2 pfimé asudky. Dovedou vybrat podstatng informace z jednoho zdroje a vywivajl jednu
formu reprezentace. Zaci na této drovni uméjl pouzivat zakladni algoritmy, vzorce, postupy
a konvence. Jsou schopni pfimé dedukce a uméji doslovné interpretovat vyslediy.

MNa drovni 1 2aci uméjl odpovedét na otazky ze znameho kontextu, pokud otazky obsahuji
viaechny relevantni udaje a jsou jednoznatné definovany. Jsou schopni najit informace a provést
rutinni postupy podie presnych instrukci v explicitnich situacich. Dovedou realizovat cinnosti,
které jsou nasnadé a pfimo plynou ze zadani.

Tabulka 3 Urovné zpiisobilosti

V nasledujicich grafech je vidét, jak se v jednotlivych cyklech PISA proméinovalo béhem deviti

let zastoupeni

ceskych zakl na rliznych trovnich zpusobilosti. ZhorSeni ¢eskych zaka od roku

2003 do roku 2012 je doprovazeno statisticky vyznamnym nartstem zastoupeni zakl pod

druhou trovni zpisobilosti 0 4,4 %. Za devét let tedy v Ceské republice vzrostlo mnoZstvi

patnactiletych zaka, kteti pravdépodobné budou mit v disledku nezvladnutych matematickych

dovednosti problémy pfi uplatnéni v dalSim zivoté. Pod druhou urovni zptsobilosti se v roce

2012 nachézelo 19 % chlapct a 23 % divek (v roce 2003 to bylo 15 % chlapct a 18 % divek).

Od roku 2003 se soucasné statisticky vyznamné snizil podil nejlepSich zakli na paté a Sesté



urovni o 5,4 %. Na téchto nejvyssich trovnich zplsobilosti se tak v roce 2012 nachézelo ptes

14 % chlapctia 11 % divek (v roce 2003 to bylo 22 % chlapcti a 15 % divek).

Pod trovni 2
Uroven 2
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Graf'2 Zastoupeni Ceskych zakii na vrovni zpuisobilosti mezi roky 2003 a 2012 — PISA 2012
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Graf 3 Zastoupeni zdkii riznych druhii Skol na virovni zpuisobilosti mezi roky 2003 a 2012 — PISA 2012

Pocatkem prosince 2016 Ceska $kolni inspekce (CSI) zvefejnila zpravu ze Setieni PISA 2015,
kde bylo hlavni Setfeni vénovano pfirodovédné gramotnosti. Pro porovnani s rokem 2012
uved'me nékterd zvefejnéna zjisténi z oblasti matematické gramotnosti. V této oblasti se mezi
hlavnimi Setfenimi v roce 2003 a 2012 pramérny vysledek ceskych zaku statisticky vyznamné
zhors$il — o 17 bodti. Mezi roky 2012 a 2015 se vysledek dale mirné zhorsil, o 7 boda, ale uz
statisticky nevyznamng. Ceska republika ziistala stejné jako v roce 2012 na trovni priméru

zemi OECD. Nejvétsiho zlepSeni dosahli Svédsti Zaci.
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Graf' 4 Zmény ve vysledcich v matematické gramotnosti v zemich OECD mezi roky 2012 a 2015
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V tabulce 4 je vidét, Ze v oblasti matematické gramotnosti doslo v Ceské republice ke zhorenti

vysledki oproti roku 2012 v priméru u vSech druhti $kol mimo §kol specidlnich. ZhorSeni je

pfitom u vSech druhi uvedenych Skol zhruba stejné.

Primérny vysledek
L T T 2003 2006 2009 2012 2015
Zakladni Ekoly 495 482 460 476 469
Viceletd gymnazia 631 635 614 602 554
Cryfletd gymnazia E10 614 583 585 574
505 s maturitou 541 542 515 514 505
50U bez maturity A58 440 438 425 418
Specialni skoly® 369 363 372 310 341
Ceska republika 516 510 493 499 432

Tabulka 4 Vysledky Zdikii v riiznych druzich skol v CR — PISA 2003 az 2015

Mezinarodni projekt TIMSS zjiStuje troven védomosti a dovednosti zakli v matematice

a v ptirodnich védach u zakl 4. a 8. ro¢nikii povinné skolni dochazky od roku 1995. V roce

2003 se Ceska republika testovani nezacastnila, v roce 2011 se Setieni TIMSS nezéastnili Zaci

&. roéniku.

Cesti zaci se od roku 1995 do roku 2007 zhorsili v matematice nejvice ze viech zemi, které se

zucCastnily obou Setfeni. Od roku 2007 se primérny vysledek ceskych Zaka statisticky



vyznamné zlepSil v obou cyklech projektu TIMSS. Podle TIMSS 2015 (Setieni se zacastnili
op€t jen zaci 4. rocnikll) presto zlstdvame zemi s druhym nejvétsim propadem v primérném

vysledku od roku 1995. Naopak nejvice se za stejné obdobi zlepsili zaci Portugalska.

Primérny —&—Chlapci  —@—Divky
vysledek
550
540 : -
~
S
530 S »>

520 _—
Sy
SO~ //
510

~— =
b
500 ~ T~
™
490 s -
S
480
470
1995 1999 2003 2007 2011 2015

Rok testovani

Graf'5 Porovnani vysledki ceskych chlapcii a divek za poslednich 20 let — TIMSS

Od roku 2007 se vysledek ¢eskych zakli v matematice zlepsoval, ptesto byl v roce 2015 horsi
nez vysledek v roce 1995. Za poslednich osm let se CeSti zaci zlepsili v matematice ve vSech
obsahovych 1 dovednostnich okruzich nejvice z 18 zemi zapojenych do Setfeni TIMSS 2007

i TIMSS 2015.°

s |8 ) m
M Pod nizkou drovni
= Niké
Stiedni
2007
I B .
W Velmi vysoka
s S
| | |
%

20 % A0 % 60 % 20 % 100 %

Graf 6 Porovnani zastoupeni ceskych Zakii ve védomostnich urovnich za 20 let — TIMSS

V matematice si Cesti zaci vedli relativné 1€pe v geometrii a prokézali lepsi dovednosti pii feSeni

uloh na uvazovani, relativné hafe si vedli v prokazovani znalosti.

¢ Tomasek, V., Basl, J., Janouskova, S. Mezindrodni Setieni TIMSS 2015, ndrodni zprdva. Praha: CSI, 2016.
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Graf'7 Priimérné vysledky ceskych divek a chlapcii podle tematickych okruhii — TIMSS 2015

Primérny vysledek zemé v dovednostnim okruhu

Zemé Prokazovani znalost Poufivani znalosti UvaZovani

2015 2011 2007 2015 2011 2007 2015 2011 2007
Ceska republika 519 & 02 & 472 528 & 512 A 493 544 & [523 & 451
Japonsko 601 & | 590 & 567 SES 4 | 579 A 570 595 A | 592 A 569
Rusko 556 & 541 539 566 & | 539 549 570 & [548 544
Madarsko 532 4 [ 519 511 526 & | 513 506 529 & [514 510
Norsko (4) 479 a [ 4R7 & 459 495 A | 499 A 475 506 A | 501 & 4B6
Singapur 631 629 625 519 & | 602 597 603 & [588 584
Slovinsko 517 A | 510 & 498 511 4 |514 A 502 524 A |51b A 504
Dansko 5356 & [531 & 514 538 & |539 A 527 548 & [543 a 525
Svédsko 501 & [ 489 483 521 4 | 507 506 542 & [520 519
US4 547 556 & 541 537 & | 539 A 524 531 525 525
Litva 534 a [ 525 520 538 540 540 536 536 & 529
Anglie 554 552 546 545 542 542 540 531 539
Slovensko 491 506 & 451 497 505 496 515 & [511 & 499
Australie 509 516 511 521 519 522 523 513 516
[talie 511 510 512 504 506 499 503 505 511
Mowy Zéland 475 w [ 476 434 497 490 4493 504 490 = 502
Mémecko 524 A | 524 A 515 515 w | 528 530 535 532 530
Nizozemsko 521 w [537 & 528 531 + | 540 540 543 543 537

Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu v celkovém vysledku z matemaliky v letech 2007 a 2015.

Pramémy vysledek zemé v daném dovednostnim okruhu je statisticky wyznamné
& lepii neZ jeji vysledek v roce 2007
¥ horsi net jeji vysledek v roce 2007

Tabulka 5 Porovnani vysledkii zemi podle okruhu dovednosti v letech 2015, 2011, 2007 — TIMSS

Na zikladé pozadavku MSMT a v souladu se schvalenym Zdmérem rozvoje ctendiské
a matematické gramotnosti v zakladnim vzdéldvani byla v prosinci 2012 v NUV vypracovana
analyza Porovnani ocekavanych vystupu vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace RVP

ZV a Standardiit RVP ZV s urovni nastavenou pro zZaky daného véku v mezindrodnich Setrenich
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TIMSS a PISA.” Analyza vychazela z platnych vzdélavacich dokumentt CR a dostupnych
koncepénich materiali obou mezinarodnich Setfeni. Zasadni zji§téni pro 1. a 2. stupeii ZS:
Nékteré obsahy z mezinarodniho vyzkumu TIMSS a PISA nebyly v ocekdvanych vystupech
RVP ZV nalezeny.

Pfi revizi RVP na vSech stupnich vzdélavani a typech Skol je nutné diskutovat
nasledujici souhrn vSech nalezenych nezarrazenych obsahii dle TIMSS — 4. ro¢nik:

e Urceni ndsobku a délitelt Cisla, jednoduché ulohy na umérnost.

e Zlomky se jmenovatelem 6, 8, 12, 100; rozpoznani jednoduchych ekvivalentnich
zlomk; s¢itani a odc¢itani desetinnych cisel.

e Odhadovani délek; porovnavani uhli podle jejich velikosti; pouzivani
neformélnich soustav soufadnic kurceni polohy bodu v rovin€; narysovani
daného uhlu; otoceni.

e Chapani vztaht mezi télesy a jejich zobrazeni v roving; pocitani obsahti a objemul

pokryvanim danym obrazcem nebo vypliiovanim krychlemi.

Pfi revizi RVP na vSech stupnich vzdélavani a typech $kol je nutné diskutovat
nasledujici souhrn vSech nalezenych nezaiazenych obsahi dle TIMSS — 8. ro¢nik
a PISA:
e Rovnice, funkce a vzorce — nerovnice.
e Interpretace dat — medidn, rozsah souboru a tvar rozlozZeni.
e Poloha a zména polohy — zobrazeni bodu v kartézské soustavé souradnic v roving,
feSeni uloh s touto tematikou; posunuti a oto¢eni.
e Rady a posloupnosti — zobecnéni pravidla, podle kterého je posloupnost
vytvorena, nalezeni vztahu mezi sousednimi ¢leny nebo mezi ¢lenem posloupnosti
a jeho potadovym Cislem, a to slovn¢, pomoci ¢isel nebo algebraickych vyraz.
e Pravdépodobnost — posouzeni pravdépodobnosti vyskytu jistého, vice, stejné ¢i
méné pravdépodobného nebo nemozného jevu; vyuzivani dat k predpovidani
pravdépodobnosti budoucich vysledkli; vyuzivani pravdépodobnosti urcitého

vysledku kteSeni uloh a uréovani pravdépodobnosti moznych vysledk;

navrhovani tvorby dat s védomim nédhodnosti.

7 Fuchs, E., Liskova, H., Zelendova, E. Porovndni odekdavanych vystupit vzdélavaciho oboru Matematika a jeji
aplikace RVP ZV a Standardi ZV s urovni nastavenou pro zaky daného véku v mezindarodnich setrenich TIMSS
a PISA. Praha: NUV, 2012.
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1.1.2 Porovnani ofekavanych vystupa vzdélavaciho oboru Matematiky
a jeji aplikace v RVP ZV svybranym vzorkem zahrani¢nich
kurikularnich dokumentu

Na zakladé pozadavku MSMT bylo v lednu 2013 v NUV provedeno porovnani kurikularnich
dokumentti osmi vybranych zemi s o¢ekdvanymi vystupy RVP ZV. V souladu se schvalenym
Zamerem rozvoje ctenarské a matematické gramotnosti v zakladnim vzdélavani méla analyza
odpoveédét na otazku, zda narocnost cili stanovenych v ¢eskych kurikuldrnich dokumentech

odpovida tomu, jaké naroky na Z4ky klade $etfeni PISA a zahrani¢ni praxe.®

Kritériem pro vybér zemi bylo jejich umisténi v matematické ¢asti mezinarodniho vyzkumu
PISA 2009. Vybér zemi byl ovlivnén i dostupnosti kurikuldrnich dokumenti a informaci
o jednotlivych vzdélavacich systémech. Vzhledem k tomu, ze data z jednotlivych zemi méla
byt porovnavana s ocekdvanymi vystupy RVP ZV, byly v zahrani¢nich kurikularnich
dokumentech sledovany ty ¢asti, které 1ze povazovat za jejich analogie a které odpovidaji véku

patnacti let.

Protoze v zahrani¢nich kurikuldrnich dokumentech cCasto nelze striktné odliSit vystupy od
standardd, bylo zapotiebi ziskané informace vnimat v kontextu dané¢ho vzdélavaciho systému.
Analyzovano bylo celkem 8 zahrani¢nich kurikularnich dokumenttii (zemé s lepSimi vysledky
(dale oznaceno L) podle poradi tspésnosti: Finsko, Kanada/Ontario, Némecko/Sasko, Polsko,
Svédsko; zemé s horsimi vysledky (dale oznaéeno H): Velka Britanie / Anglie a Skotsko, Irsko).
Zasadni naméty pro Upravy RVP ZV byly rozdéleny podle tematickych okruht vyzkumu
PISA.’

Pii revizi RVP na vSech stupnich vzdélavani a typech Skol je proto podstatné
zohlednit nasledujici nAméty pro tpravy:
Kvantita (Ciselné vztahy a kvantitativni vztahy)

W

e Ve vSech zkoumanych kurikuldrnich dokumentech je zachyceno porozumeéni
riznym reprezentacim cisel, ekvivalentnim formam ¢isel a jejich pouZivani
k popisu vlastnosti svéta. Na rozdil od RVP ZV, kde se provadéji po€etni operace

pouze v oboru raciondlnich Cisel a ve vypoctech se uziva jen druhd mocnina

8 Zamér rozvoje ctendiské a matematické gramotnosti v zakladnim vzdélavani. Praha: MSMT, 2012. Dostupné na
http://www.msmt.cz/file/24438.

° Fuchs, E., Liskova, H., Zelendova, E. Porovndni ocekdavanych vystupii RVP ZV a standardii vzdélavaciho oboru
Matematika a jeji aplikace s vybranymi zahranicnimi kurikuly z pohledu mezinarodniho vyzkumu PISA. Praha:
NUV, 2013.
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a odmocnina, v dokumentech Finska, Polska (L) a Irska (H) jsou uvadéna cisla
iracionalni, pfipadn¢ redlna, a pocetni operace s mocninou s celo¢iselnym
exponentem a druhou a tfeti odmocninou. Finsko (L) se v kurikulu zabyva
1 exponencialnimi vyrazy a jejich kracenim.

VSechna kurikula zahrnuji Poé¢itani zpaméti; Odhadovani. V dokumentech
Svédska (L) se na rozdil od RVP ZV uvadgji i odhady procent a imér zpaméti.
V dokumentech Anglie (H) a Irska (H) nebyl pro tuto c¢ast nalezen zadny
odpovidajici vystup.

VsSechna kurikula se zabyvaji pouzivanim cisel k méreni velikosti.
V dokumentech Finska (L) a Svédska (L) jsou uvedeny také Gasové vypodty
a Casové intervaly. V kurikulu Polska (L) je navic vypocet objemu a povrchu koule.
Ve vsech kurikulech jsou popsany operace, které obsahuji porovnavani, poméry
a procenta. V dokumentech Finska (L) a Irska (H) se oproti RVP ZV uvadi

trigonometrie pravouhlého trojuhelniku.

Prostor a tvar (prostorové a geometrické jevy a vlastnosti objekti)

Ve zpracovani ¢asti Rozeznavani tvari a struktur; Vziajemna poloha se vSechna
kurikula v podstaté shoduji. Pouze v dokumentech Irska (H) je uveden ptehled
vetsiny zékladnich geometrickych tvrzeni a nékterych geometrickych axiomd, které
se vztahuji k této casti.

V RVP ZV a v dokumentech Kanady (L) a Svédska (L) neni zaveden soui-adnicovy
systém. V dokumentech ostatnich zemi je soufadnicovy systém nejen zaveden, ale
slouzi i k popisu nékterych vlastnosti pfimek. V dokumentu Skotska (H) Ize nalézt
dokonce popis transformace pii posunuti bodu nebo obrazce. V dokumentech
Svédska (L) nebyl nalezen zadny odpovidajici vystup pro ¢ast Popis, kédovani
a dekodovani vizualni informace.

Podobnosti a odliSnosti jsou v kurikularnich dokumentech vSech stati stejné jako
v RVP ZV reprezentovany osovou a stfedovou soumeérnosti a podobnosti
trojuhelnikli. Pouze v dokumentech Finska (L) a Skotska (H) nalezneme 1 rotaci
a posunuti. V dokumentech Polska (L) je uvedena podobnost mnohouhelnikd.
V dokumentech Irska (H) je podobnost pravouhlych trojuhelnikti vyuzita

k zavedeni n€kterych goniometrickych funkci.
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V dokumentech Finska (L), Kanady (L), Svédska (L) a Anglie (H) nebyl nalezen
zadny odpovidajici vystup pro cast Orientace v prostoru; Dvojrozmérna

a trojrozmérna zobrazeni a vztahy mezi nimi.

Zmény a vztahy (matematické vyjadieni zmén, vztahy mezi proménnymi, funkcemi

a rovnicemi)

V ¢asti Zména a vztahy je vyrazny rozpor mezi obsahem analyzovanych
kurikularnich dokumentt a specifickymi ocekavanimi vyzkumu PISA. Mezi nimi
je napft. uvedeno chapani zakladnich rozdili mezi linearnimi a exponencialnimi
procesy, pojem logaritmického ristu. V Zddném z analyzovanych kurikularnich
dokumentt ani v RVP ZV se vsak tyto pojmy nevyskytuji.

Dokumenty Finska (L), Kanady (L), Anglie (H) a Skotska (H) vénuji problematice
rozliSovani diskrétnich a spojitych situaci vyrazné vétsi pozornost nez RVP ZV.
Nejen, ze v RVP ZV neni uveden pojem posloupnost, ale neni zde vénovana
systematickd pozornost rozliSeni diskrétnich a spojitych procest.

Fakt, ze vztahy lze vyjadfit nejriznéjSimi zpisoby, lze nalézt ve vSech
zkoumanych dokumentech, vcetné¢ prevodi mezi témito reprezentacemi.
V dokumentech Finska (L), Polska (L) a Skotska (H) je vénovéna pozornost
i riznym vlastnostem funkci a jejich grafi. V RVP ZV neni pojem funkce uveden,
vyskytuji se zde pouze pojmy piima a nepiima umérnost a funkéni zavislost.

Ve vétsSing kurikularnich dokumentli jsou studovany pouze procesy, které lze
popsat nebo modelovat linearni funkci. Irsko (H) uvadi navic v kurikulu
kvadratické zéavislosti a Finsko (L) se zabyva feSenim nelplnych kvadratickych
rovnic.

V &asti Aplikace téchto technik na vnéjsi svét; Rizeni méniciho se svéta ke
svému prospéchu jsou v dokumentech Polska (L), Skotska (H) a Irska (H)
podrobné uvedeny typické oblasti finan¢ni gramotnosti. V RVP ZV nejsou tyto
konkrétni oblasti zminény. V dokumentech Finska (L), Kanady (L), Némecka (L)
a Anglie (H) nebyl pro tuto ¢ast nalezen Zadny odpovidajici vystup.

V dokumentech Kanady (L), Svédska (L) a Anglie (H) nebyl nalezen Zadny
odpovidajici vystup pro ¢ast Rozeznavat jednotlivé typy zmén pfi jejich vyskytu;

Rozumét hlavnim typim zmén.
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Neurcitost (pravdépodobnostni jevy a statistika)

e V dokumentech analyzovanych zemi nebyl s vyjimkou Némecka (L) nalezen
odpovidajici vystup pro cast Védomi o vSudypritomnosti nahodnosti
v procesech; Navrhovani tvorby dat s védomim nahodnosti, Vysvétlovani
nahodnosti.

e Sbér dat je feSen ve vétsSin€ kurikul stejné jako v RVP ZV. Pouze v dokumentech
Irska (H) je zdiiraznéno posouzeni, zda maji data pro dany ucel vypovidajici
hodnotu. V dokumentech Finska (L) a Svédska (L) nebyl nalezen zadny
odpovidajici vystup pro ¢ast Poti‘eba dat o procesech; Vytvareni dat.

e Pouzivani Ciselnych popisnych charakteristik, jako je modus a mediin, je
obsazeno ve viech kurikulech s vyjimkou Svédska (L) a RVP ZV.

Pouze v RVP ZV nebyl nalezen odpovidajici vystup pro cast Pravdépodobnost;

Kvantifikace nahodnosti.

Velmi zajimavé a rozsdhlé srovnani na evropské urovni piinasi publikace Matematické
vzdéliavani v Evropé: spoleénd tiskali a politiky jednotlivych zemi '°, kterou vydala Eurydice.!!
Znepokojeni nad slabymi vykony studentd, jez odhalila mezinarodni Setfeni, vedlo v roce 2009
k ptijeti celoevropského referencniho cile pro zakladni dovednosti, ktery stanovi, Ze v roce 2020
by podil 15letych zaki, ktefi maji problémy se ¢tenim, matematikou a pfirodnimi védami, mél
byt nizsi nez 5 %. Aby bylo tohoto cile do roku 2020 dosaZeno, je tieba vymezit piekazky
a problémové oblasti a stanovit efektivni postupy. Publikace je srovnavaci analyzou piistupi

k vyuce matematiky v Evrop¢.

Ve zpravé se mimo jiné uvadi, ze trvalym cilem reformy vzdé¢lavaciho systému je zvySovani
urovné vzdelavani a v disledku toho 1 zlepSovani vysledkt zakt. Ve vSech evropskych zemich
byl v uplynulém desetileti vzd€élavaci program matematiky revidovan a v naprosté vétSin€ zemi
byly od roku 2007 zavedeny vyznamné aktualizace. Jednim z hlavnich diivodi aktualizaci

z nedavné doby bylo zaclenit do vzdélavacich programii pristup zaloZeny na vysledcich

10 Matematické vzdeélavani v Evropé: spolecné uiskali a politiky jednotlivych zemi. Praha: Diim zahrani¢nich sluzeb,
2012.

1 Sit” Eurydice poskytuje informace o evropskych vzdélavacich systémech a o vzdélavaci politice a zpracovava
jejich analyzu. Od roku 2011 sit’ tvofi 37 narodnich oddéleni se sidlem ve vSech 33 zemich, které se ucastni
Programu celoZivotniho uéeni EU (&lenské zemé EU, zemé ESVO, Chorvatsko a Turecko). Cinnost sité koordinuje
a fidi Vykonna agentura pro vzdélavani, kulturu a audiovizualni oblast v Bruselu.
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uceni definovanych v Sir§Sim smyslu jako znalosti a dovednosti potiebné k pripravé
mladého ¢lovéka za ucelem dosaZeni osobni spokojenosti a uspéchu ve spole¢enském
a pracovnim Zivoté. V Evropském ramci kvalifikaci (European qualifications framework,
EQF) jsou vysledky uceni definovany jako vyjadieni toho, co student zna, ¢emu rozumi
a co je schopen délat po dokonceni vzdélavaciho procesu; jsou popsany z hlediska znalosti,

dovednosti a kompetenci.

Jednotlivé zemé zaclenuji tyto pozadavky do svych vzd€lavacich programii nebo jinych fidicich
dokumentii pro matematiku proto, aby zaci ziskali zdkladni matematické dovednosti
a kompetence. Nasledujici obrazek ptinasi informace o péti klicovych oblastech matematickych
dovednosti, pfi¢emz rozliSuje mezi obecnymi odkazy na konkrétni dovednosti v zavaznych
dokumentech a konkrétnéjSimi odkazy na dovednosti ve vztahu k vyuc¢ovacim metodam nebo

postupim hodnoceni.

Iviadnuti zakladnich

ey T T T T T T T AT T T Y TN I
IS 800080000008000004008800089008 809
s TETER 90RORACOONON0INNE0RNC00900R 808 C
imasncn SGRURAOIO0 0LORIEORIO0ORI0N 900 ¢

e 89A0NCHNBCORNANEINT 99990 |98

Obrazek 1 Dovednosti a kompetence ve vzdélavacim programu a/nebo v jinych ridicich dokumentech pro matematiku, tirovné
ISCED 1 a 2, 2010/11

P¥i revizi RVP na vSech stupnich vzdélavani a typech $kol je proto podstatné:
e Zachytit ve stanovenych ocekavanych vysledcich uceni utvareni matematickych
pojmt v jednotlivych stupnich vzdélavani (od propedeutiky az po jejich uplatnéni

V praxi).
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1.2 Monitoring realizovaného kurikula

1.2.1 Vysledky pedagogického vyzkumu v didaktice vzdélavaciho oboru
Matematika

Pokud se zaméfime na kurikulum ve smyslu kurikuldrniho dokumentu regulujiciho cile
a obsahy $kolniho vzdélavani na vstupu (§kolni vzdélavaci program — SVP), zjistime, Ze je
k dispozici pouze nemnoho studii pojednavajicich o tom, co utvaii jeho kvalitu. Podle téchto
vyzkumt ucitelé od kurikuldrnich dokumenti ocekavaji zejména to, aby predepisovaly
povinné, ptipadné doporucené cile a obsahy $kolniho vzdélavani. Ve vyzkumu Kvalitni $kola'?
se ukazalo, ze se vypovédi respondentli o tom, které ¢asti by mél kurikuliarni dokument
obsahovat, orientovaly pfedev§im na vymezeni cili vzdélavacich oboru, vymezeni uciva
a ofekavanych vystupii a na charakteristiku pojeti vzdélavani na daném stupni nebo typu
Skoly. Kurikularni dokument by respondenti doplnili tidaji o rozloZeni hodin do ro¢niki
véetné tzv. disponibilnich hodin nebo uvedeni minimalni ¢asové dotace za cely usek
vzdélavani na daném typu Skoly za cilem jednotnosti vyuky. Kurikularni dokument by se
mél podle respondentii vyznacovat zejména realizovatelnosti, srozumitelnosti a odbornou

spravnosti.

Za oblast matematického vzdélavani je v literatufe popsano pomérné velké mnozstvi ptistupt,
které se zamé&fuji nejen na to, jak kvalitu vyuky zjistovat, ale také na to, jak ji podporovat

a rozvijet.!® V nasledujicim textu se zamé&fime pouze na dvé studie.

Publikace Kriticka mista matematiky na zadkladni Skole ocima ucitelti vySla s podporou
grantového projektu Pedagogické fakulty UK na jate 2013.'4Kritick4 mista jsou zde definovana
jako oblasti, v nichz zéci Casto a opakované selhavaji, jinak feCeno, které nezvladnou na takové
urovni, aby se jejich matematickd gramotnost produktivné rozvijela a také aby mohla byt
tvofivé rozvijena v kazdodennim Zivoté. Kritickd mista matematiky na zékladni Skole jsou
vymezena na zdkladé rozhovort s 60 ucliteli zakladnich Skol a niz$iho stupné gymnazii.

Pro 1. stupeii ZS se jedna o zaokrouhlovani, poéitani s piechodem pies desitku, déleni se

12 Kvalitni §kola — vyzkumna aktivita projektu KURIKULUM G, ktery byl realizovdan Vyzkumnym Gstavem
pedagogickym v Praze (od 1. 7. 2011 soucasti Narodniho ustavu pro vzdélavani). Projekt KURIKULUM G
probihal v letech 2009-2011 a byl spolufinancovan z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské
republiky.

13 Janik, T., a kol. Kvalita (ve) vzdélavani: obsahové zaméerfeny pristup ke zkoumani a zlepSovani vyuky. Brno:
Masarykova univerzita, 2013.

14 Rendl, M., Vondrové, N., a kol. Kritickd mista matematiky na zakladni §kole ocima ucitelii. Praha: UK —
Pedagogicka fakulta, 2013.
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zbytkem, algoritmus pisemného déleni dvojcifernym délitelem, rysovani, miry v geometrii
— obsah a obvod, slovni tilohy. Pro 2. stupeii ZS byla ve vy$e zminéné publikaci vymezena
tato kritickd mista: desetinna ¢isla, cela ¢isla, zlomky, algebraické vyrazy, konstrukéni

ulohy, vypoc¢ty v geometrii — obsah, obvod, objem a povrch, slovni ulohy.

Zjisténi pln¢ koresponduje s vysledky Setfeni, které v roce 2015 provedli doc. RNDr. E. Fuchs,
CSc., a RNDr. E. Zelendova. Cilovou skupinou Setfeni byli ucitelé matematiky zakladnich
a stfednich $kol ze viech krajo Ceské republiky, ktefi se zucastnili seminaitt Rozvijime
matematickou gramotnost Zdkii."> V ramci téchto seminait uvedlo 67 uéiteli z 1. stupng ZS
jako kritickd mista 21 riznych pojml. RozloZeni ¢etnosti kritickych mist ilustrujeme pomoci

,;mraku slov*, ktery vznikl ze ziskanych dat v prostiedi programu Wordle!®

SlOVﬂI
obsahg ¢
poditani |og:cKe geometrickdch
(tvard 2
pfesnost > GESItKU
piserng'E (0 DFEChOC‘
g \ A zévorkam

déJeé obvoﬁ O teﬁ”'“" GJ El)OI;%VOdU

geometnCKa e e Iaerwom

Obrizek 2 Kritickd mista v matematice na 1. stupni ZS

83 ugditeltl z 2. stupné ZS uvedlo v ramci seminafd v roce 2015 jako kriticka mista 27 rtiznych

pojmt (viz nésledujici obrazek).

cleni konstrukgniprevody

d
UIOh jednotek zlomk sl
-~ r;m misonu:w tees 2, rovnice //"
W[razy amien SIOVI

desetinngm

~algebraické

Obrdzek 3 Kritickd mista v matematice na 2. stupni ZS

15 Obsah seminaft zajistoval Narodni ustav pro vzdélavani, organizaci ve viech krajich Ceské republiky zajistoval
Narodni institut dal$iho vzdélavani. Seminafe jsou realizovany od roku 2013 do soucasnosti.
16 Vyska pisma odpovida &etnosti daného pojmu ve vypovédich uditeld.
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Publikace Kriticka mista matematiky na zdkladni Skole ocima ucitelii se vénuje vzdélavani
pouze na zékladni Skole. Setieni realizovand v ramci seminaftt Rozvijime matematickou
gramotnost zaki ptinaseji informace i o situaci na sttednich skolach. 242 ucitela stiednich skol
uvedlo jako kriticka mista 38 riiznych pojmt. Mezi nejcastéji uvadéna kriticka mista na stfedni
Skole patii: algebraické vyrazy, slovni ulohy, funkce a grafy, stereometrie, zlomky, rovnice

vieho druhu, kombinatorika, analyticka geometrie.

vuraz
g Ugrafg
N’mm’”fl II II( prccanta
rgroqggm?trlcke o odmocniny
alaebraick 6%, rovnice-
logaritmicka Praydepodonos

kombinatorika SI Ovnl
a%?éggfo% stereometrie pfedstawvmh g

Zlomky
geometrie

Obrazek 4 Kriticka mista v matematice na strednich skolach

Uvedena zji§téni 1ze porovnat s vyroky ugitelt pii Setfeni CSI ve $kolnim roce 2015/2016."

1. stupeii ZS 2. stupeii ZS Celkem
slovni ulohy 60.4 % 67.6 % 65.8 %
prostorovou geometrii 17,0 % 13,9 % 14,9 %
pfechod mezi aritmetikou a algebrou 1.9 % 10,8 % 9.6 %
rovinnou geometrii 9.4 % 4.9 % 5.5 %
praci s daty 5.7% 1,7 % 2.2%
aritmetiku 1.9 % 0.0 % 0.3 %
jiné 3.8% 1.0 % 1.7 %

Tabulka 6 Didakticky nejndrocnéjsi téma — CSI

Z uvedenych vyzkumi je ziejmé, ze vétSina udlitelii povaZzuje slovni tilohy za tzv. kritické
misto v matematice zakladni i stfedni Skoly. Pfi¢iny tohoto stavu vidi ucitelé v tom, ze Zaci

nejsou schopni a nékdy ani ochotni precist si zadani peclivé a opakované. Proto je velmi

17 Tematicka zprava Rozvoj ctendriské, matematické a socidlni gramotnosti na zdkladnich a stiednich Skoldch ve
Skolnim roce 2015/2016. Praha: CSI, 2016
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dalezité¢ rozvijet ,,ruku v ruce* gramotnost matematickou a ¢tenarskou. Ze zkusSenosti
ucitelt, kteti dlouhodobé usiluji o rozvoj ¢tendiské gramotnosti v rdmei naucnych predméta,
vyplyva, ze v ¢eském Skolnim prostiedi citeln€ chybi ¢tenaiské vyvojové kontinuum. Prvnim
priblizenim mohou byt tzv. ofekdvané vystupy pro rozvoj ¢tenadiské gramotnosti v dané
vzdélavaci oblasti, které jsou uvedeny ve druhé zminéné publikaci Metodika rozvoje ctenarstvi
a ctenarské gramotnosti.'® Pro lepsi pochopeni souvislosti uvddime ogekdvané vystupy pro
zaka v plném znéni.
74k na 1. stupni ZS:
= v textu slovni tlohy vyhleda potfebné udaje k jejimu feSeni
* matematizuje slovni tlohy, situace i problémy z redlného Zivota vyjadiené textem
» ke znazornéni a feSeni matematické ulohy pouziva nacrtky, grafy, diagramy apod.
» (Cte s porozuménim v nelinearnich zdrojich (jednoduché tabulky, grafy, diagramy atd.)
a informace z nich vyhodnocuje, ptipadné formuluje problémové otazky
» vhodné pouziva zédkladni matematické pojmy a symboly k Ustnimu i pisemnému
vyjadfovani.
74k na 2. stupni ZS:
* rozumi matematickym symboliim a vyuziva je v ustnim i pisemném vyjadfovani
» pfi matematizaci textu vhodné pouzivd matematické pojmy a symboly
* informace z nelinearnich zdroj (grafy, tabulky, diagramy apod.) pfevede do linearni
podoby, interpretuje je, ptipadné formuluje své zavery ¢i hypotézy
= zvoli vhodny zptisob vizualizace textu nacrtkem, grafem, tabulkou.
Ocekavané vystupy pro rozvoj Ctenaiské gramotnosti v matematice na stiedni Skole byly
v ramci projektu Matematika v médiich stanoveny analogicky .
74k na stiedni $kole:
* interpretuje informace z linedrnich i nelinearnich zdroju (grafy, tabulky, diagramy...),
formuluje své zavery ¢i hypotézy
= zvoli vhodny zplisob vizualizace textu na¢rtkem, grafem, tabulkou, pracuje s digitalnimi
technologiemi
* vhodné pouziva pii matematizaci realné situace matematické pojmy a symboly

= je schopen postupovat podle danych pokynda, algoritmii (pisemnych ¢i obrazovych) pfi

wevr

18 Slapal, M., Kostalova, H., Hausenblas, O. Metodika rozvoje Ctendrstvi a Ctendrské gramotnosti. Novy
Ji¢in: KVIC, 2012.

19 Fuchs, E., Liskova, H., Zelendova, E. (Eds.) Matematika v médiich. Vyuziti slovnich iiloh p#i kooperativni vyuce
na zakladnich a strednich skolach. Praha, Jednota ¢eskych matematiki a fyziku, 2015.
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http://www.muni.cz/people/182

P¥i revizich obsahu kurikula je vzhledem k vySe uvedenym poznatkiim mimo jiné

poti‘eba:

e Zachytit utvareni ,kritickych® pojmii v jednotlivych stupnich vzdélavani od jejich
propedeutiky az po jejich uplatnéni v praxi.

e C(ilen¢ rozvijet ctendiskou a matematickou gramotnost. Predkladat zakim
v hodinach matematiky kromé tzv. ,,u¢ebnicového textu® i velmi rozmanité texty
(napt. texty zpopularizatnich médii rizné urovné spolehlivosti, texty Sifené
prostfednictvim internetu véetné text multimedidlnich, nelinearni texty, jako jsou

grafy, diagramy, tabulky, modely, matematické zapisy, obrazky, nacrtky, fotografie).

1.2.2 Soulad Skolnich vzdélavacich programu s RVP

Na zakladé pozadavku MSMT byly v anoru 2011 zvefejnény Doporucené ucebni osnovy
predmétii Cesky jazyk a literatura, Anglicky jazyk a Matematika pro zdkladni Skolu.*® Autofi
dokumentu (garanti vzdélavacich obortt NUV a uéitelé z praxe) vychazeli z analyzy fady
Skolnich vzdélavacich programi na rtznych typech zdkladnich Skol. Dalsi pfilezitosti pro
porovnavani SVP vramci plnéni Pldnu hlavnich iikohi NUV bylo napf. feSeni otazek
zaclenovani metody CLIL do vyuky, vzdélavani nadanych na rGznych typech skol nebo
spole¢né vzdélavani vroce 2016. Pii zminénych analyzach byla zfejma provazanost
predepsaného kurikula (RVP pro dané typy skoly), realizovaného Kurikula (SVP
s rozpracovanim toho, co by ucitel m¢l skutecné realizovat ve tfid¢) a podpiirného kurikula
(Casové dotace, zaméstnanci $koly, vzdélavani uciteld, vybaveni $koly, u¢ebnice).?! Jen velmi
ziidka se v SVP objevuje i hodnotici kurikulum (soubor testll, zkousek a dalsich nastroji

meéfenti).

Podnétem pro analyzu Skolnich vzd€lavacich programi byly také informace od ucastnikii
seminaru realizovanych E. Fuchsem a E. Zelendovou v letech 2013-2016. U¢itelé poukazovali
napf. na rozsifeny neSvar stiednich Skol: ignorance zmén zavazného kurikula na zakladni

$kole. Rada stiednich $kol ve svém SVP pozaduje ucivo, které bylo pied zavedenim RVP ZV

20 Doporucené ucebni osnovy predmétii Cesky jazyk a literatura, Anglicky jazyk a Matematika pro zdkladni $kolu.
Praha: MSMT, 2011. Dostupné na http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-
osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-skolu.pdf.

2l Walterova, E. Kurikulum — Promény a trendy v mezindarodni perspektivé. Brno: Masarykova univerzita, 1994.
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http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-skolu.pdf

v osnovach uvedeno, v soucasném kurikularnim dokumentu vsak uvedeno neni (piikladem
miize byt provazanost SVP zékladnich $kol Strakonice a SVP Gymnazia Strakonice). Mezi
pozadavky, které navySuji zavazny obsah podle RVP ZV, vétSinou patii: Upravy lomenych
vyrazul, feSeni nerovnic, znalost goniometrickych funkci v pravothlém trojihelniku a feseni

kvadratickych rovnic.

Zjistovanim a hodnocenim naplnéni Skolniho vzd€lavaciho programu a jeho soulad s pravnimi
piedpisy a ramcovym vzdélavacim programem se zabyva Ceska Skolni inspekce. Na strankach

CSI jsou piistupné inspekéni zpravy konkrétnich skol.

P¥i revizi RVP na vSech stupnich vzdélavani a typech Skol je proto podstatné:

e Chapat vliv u¢ebnic (vyznamny nastroj podplirného kurikula) pfi stanoveni obsahu
prfedmétu Matematika a jeho aplikace v jednotlivych uzlovych bodech vzdélavani.

e Ve spolupréci s didaktiky oboru velmi peclivé zvazit obsah kurikula na konci
devatého rocniku a navaznost kurikula na stfednich Skoliach. Toto rozdéleni

disledné vyzadovat jako zavazné, zvlasté pii nasledné inspekéni ¢innosti.
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1.3 Monitoring dosahovanych vysledku uceni ve vztahu
k pozadavkiim RVP

1.3.1 Vysledky testovani Zakii realizovanych CSI

Na jate roku 2012 uskute&nila CSI prvni celoplognou generalni zkousku ovéfovani vysledki
7aki 5. a 9. ro¢nikil zdkladnich 8kol, ktera byla realizovana v projektu NIQES.?? Jejim cilem
bylo krom¢ ovétfeni funkcnosti elektronického testovaciho systému pii celoplo$né zatézi také

o7

poskytnout prvni relevantni informaci o tom, jak si stoji Zaci 5. a 9. ro¢niki zakladnich
Skol a odpovidajicich ro¢niki dalSich druhi S$kol v porovnani s externim vzdélavacim
standardem pro Cesky jazyk, matematiku a anglicky jazyk (5. tfidy) a pro cesky jazyk,
matematiku, anglicky, francouzsky nebo némecky jazyk (9. tfidy). Druha celoplo$na generalni
zkouska byla provedena v roce 2013. Obsah testi vychazel jiz ze Standardii pro zakladni
vzdélavani (dale 1 ,,Standardy*) navazanych na pfislusny ramcovy vzdélavaci program.
V piipad¢ matematiky odrazely tlohy jednotlivé indikéatory zastoupené ve Standardech. Testy
z matematiky byly pfipraveny vzdy na 45 minut ¢istého Casu na feSeni. Nize uvedené tabulky
poskytuji informace o primérné uspesnosti zaka 5. a 9. ro¢nikl ve druhé celoplosné zkousce
CSI.2 Ukazuji, jaké byly v jednotlivych &astech testu primérné Gispésnosti viech zaki i zak,
ktefi po rozdéleni pokracovali v feSeni uloh zdkladni Urovné, a zadki, ktefi po rozdéleni

pokracovali v feseni uloh vyssi urovné, v porovnani s vysledky v ¢eském jazyku a anglicting.

matematika - 5. roénik
vsichni| 83 404 53 %
zaklad| 67921 46 % 44 % 45 %
vyss/| 15483 84 % 64 %
cesky jazyk - 5. rocnik
vsichni| 83 564 70 %
zaklad| 47 719 57 % 63 % 61 %
vyss/| 35845 87 % 82 %
anglicky jazyk - 5. ro¢nik
vsichni| 80 550 79 %
zaklad| 26772 59 % 63 % 62 %
vyssi| 53778 89 % 65 %

Tabulka 7 Priomérnd vispésnost Zakii 5. rocnikii ve druhé celoplosné zkousce CSI

22 NIQES je oficidlni zkratkou strategického rozvojového projektu, jehoZ plny nazev zni ,Nérodni systém
inspekéniho hodnoceni vzdélavaci soustavy v Ceské republice®. Nositelem a realizatorem projektu je Ceské $kolni
inspekce. Poskytovatelem podpory je Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy prostiednictvim Operac¢niho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.

B Zavérecnd zprdava o piiprave, pribéhu a vysledcich druhé celoplosné generdlni zkousky ovérovani vysledkii
zakit v pocatecnim vzdélavani (ve Skolnim roce 2012/2013 pilotovaném na urovni 5. a 9. rocniki zakladnich skol).
Praha: CSI, 2013.
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pocet A5 B5/B4 ALL
matematika - 9. rocnik

vsichni| 76 149 54 %
zaklad | 60 860 46 % 42 % 44 %
vyssi| 15289 85 % 60 %

cesky jazyk - 9. rocnik
vsichni| 76 021 73 %
zaklad| 30015 55 % 60 % 58 %
vyss/| 46 006 85 % 71 %

anglicky jazyk - 9. ro¢nik
vsichni| 71 968 62 %
zaklad| 42 881 46 % 54 % 50 %
vyssi| 29 087 86 % 80 %

Tabulka 8 Priimérna tispésnost Zakii 9. rocnikii ve druhé celoplosné zkousce CSI

Pro potieby testu byly tlohy rozdé€leny do tii tematickych skupin — Geometrie, Pocitani s cisly
a Slovni ulohy. V matematice jak Z4ci 5. tfid, tak Zaci 9. tfid feSili nejuspeésnéji ulohy ¢asti Slovni
ulohy, nejmén¢ GspésSne ulohy casti Geometrie. Rozdil je mirn€ vétsi u zaka 9. tiid, zaci 5. tfid

resili jednotlivé tematické skupiny uloh vyrovnanéji.

70%
60%
50%
40% = MAS
30% - = MA9

20%
10%

0% L
GEO POC sLo

Graf 8 Uspésnost Zdkii v jednotlivych oblastech matematiky

1.3.2 Vysledky p¥ijimacich zkousek do maturitnich obori SS

V zafi 2015 vyhlasilo MSMT pokusné ovéfovani organizace piijimaciho fizeni do obort
vzdélani s maturitni zkouskou s vyuzitim povinné piijimaci zkousky ve Skolnim roce
2015/2016. Tento projekt navazuje na tspésné pokusné oveétfovani organizace piijimaciho fizeni
s vyuZitim centralné¢ zadavanych jednotnych testdl, které probéhlo na jare 2015. Obsahy
didaktickych testli, které byly ureny pro piijimaci zkousky, vychéazely ze schvélenych

dokumentii (RVP, Doporucené ucebni osnovy pro zdkladni Skolu, Standardy pro zdkladni
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vzdg&lavani).2* Nasledujici tii grafy zachycuji Getnosti dosazenych bodd u piijimacich zkousek

z matematiky na 8let i 6letd gymnézia a na 4leté studijni obory.?

MATEMATIKA - CETNOST DOSAZENYCH BODU
PO PZ 2016 - RADNY TERMIN
UCHAZECI O SLETA GYMNAZIA
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Graf 9 Cetnost dosazenych bodii uchazecii o 8letd gymndzia
MATEMATIKA - CETNOST DOSAZENYCH BODU
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Graf 10 Cetnost dosazenych bodii uchazecii o 6letd gymndzia

24 Zika, J. Souhrnnd zdvérecnad zprava — Pokusné ovéfovani organizace prijimaciho ¥izeni do oborii vzdélani
s maturitni zkouskou s vyuzitim centralné zadavanych jednotnych testii. Praha: Centrum pro zjistovani vysledka
vzdélavani, 2016.

25 Pokusné ovérovani organizace prijimactho Fizeni na stiedni Skoly, ¥adny a ndhradni termin 2016 —
Komentovana analyza ucasti a vysledkii. Praha: Centrum pro zjistovani vysledkt vzdélavani, 2016.
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Graf 11 Cetnost dosazenych bodii uchazecii o 4leté obory

Z4ci, ktefi se uchéazeli o studium ve 4letych oborech s maturitou,? dos4hli v testu z matematiky
pramérného skoru 39 %, tj. o témét Ctyfi procentni body méné nez v roce 2015. Primérny
procentni skor u testu z matematiky v nasledujicim grafu v detailn€jSim ¢lenéni na oborové
skupiny ukazuje, Ze se nad primérem celorepublikového vysledku pohybuji, vedle uchazect
0 gymnazia, je§té Zaci hlasici se na lycea a na technické obory SOS skupiny 1 (tradi¢ni
pramyslové skoly). Kolem priméru se pohybuji uchazegi o ekonomické obory SOS (obchodni
akademie). Podprimér piedstavuji Zaci, kteii podali pfihlasku na SOS zemédélské a technické
skupiny 2 a na technickd SOU. Jesté hloubéji pod primérem se pohybuji ostatni netechnické

obory SOS i SOU.%

26 M — Uplné stfedni odborné vzd&lani s maturitou (bez vyudeni)

Vzdélavani s profesnim charakterem, které ptipravuje zaky pro stfedni odborné ¢innosti a nizsi fidici funkce.
Absolventi ziskaji maturitni vysvéd¢eni a mohou pokracovat ve vysokoskolském nebo vys$sim odborném
vzdélavani.

L0 — Uplné stfedni odborné vzdélani s odbornym vycvikem a maturitou

Vzdélani s profesnim charakterem, které pfipravuje zaky pro naroc¢na délnicka povolani a nizsi fidici funkce.
Vyznamnou soucasti studia je odborny vycvik. Absolventi ziskaji maturitni vysvédceni a mohou pokracovat ve
vysokoskolském nebo vyssim odborném vzdélavani.

K — Uplné stiedni vieobecné vzdélani (na gymnaziu)

Vzdélani ma vSeobecny neprofesni charakter. Absolventi ziskaji maturitni vysvédéeni a jsou pfipraveni pro
vysokoskolské nebo vyssi odborné vzdélavani.

27 Pozn.: Ptislusnost zaka k oborové skuping, do niz se hlasi, je uréena jak jeho prvni, tak druhou volbou oboru
SS. Napi. pokud se &k hlasi na gymnazium a zarovei na néktery z oborit M, L0, K, jeho vysledek figuruje v obou
oborovych skupinach. Pokud se hlasi na 2 gymnazia, jeho vysledek je zahrnut pouze jednou.
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Graf 52 Procentudlni uspésnost zakii u PZ 2015 a 2016

P¥i revizi RVP na stiednich odbornych Skolach je proto podstatné:

e Zohlednit pfi stanoveni o¢ekavanych vysledkl v jednotlivych oborech vzdélavani
(K, LO, M) znalosti a dovednosti cilové skupiny zaka, které stanovuje RVP ZV
iprofesni zaméfeni oboru vzdélavani spolu s minimélni casovou dotaci
vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace.

e Ve spoluprici s didaktiky oboru velmi peclivé zvazit obsah kurikula na konci

devatého ro¢niku a navaznost kurikula na stfednich Skolach.

1.3.3 Vysledky maturitnich zkouSek

Od roku 2013 se Narodni ustav pro vzdélavani ucastni jednani Nezavislé odborné komise,
kterou kazdoro¢né jmenuje MSMT. Garant NUV kontroluje soulad zadavanych uloh
s maturitnim katalogem (respektive s RVP), vyjadiuje se k formulaci tloh a k jejich obtiznosti.

Nékolikaleté sledovani uspésnosti zakl pfi feSeni otevienych uloh v jarnim terminu statnich
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maturitnich testd pfinasi zajimavé informace, které je mozné vztahnout k revizim RVP pro

vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace.

V nasledujici tabulce jsou ulohy z jarnich statnich maturitnich zkousek, které mély primérnou
uspésnost mensi nez 35 %, rozdéleny podle kritickych mist ve vyuce matematiky, kterd byla
uvedena stiedoSkolskymi uciteli béhem seminait Rozvijime matematickou gramotnost zdikii

s ¢etnosti vEtsi nebo rovno Ctyficeti.

Kritické misto Zadani alohy Rok | Cislo
Algebraické L o . 2014 |2
, Vypodtéte jednu tietinu z 3°%*9 kde k € Z.
Vyrazy
(Cetnost 109) 2016 |2
Nadrz se plni nékolika stejné vykonnymi cerpadly. Dvé cerpadla by prézdnou nadrz
naplnila za x hodin (x > 0).
Vyjadiete v hodinach, za jak dlouho by prazdnou nadrz naplnilo
n ¢erpadel (n € N).
Kritické misto Zadani alohy Rok | Cislo
SlOan UIOhy Zakovsky oddil karate ma dvakrat vice chlapch nez divek. Na zavody se ma sestavit 20 1 3 14
o jedno drufstvo divek a stejné poéetné druZstvo chlaped. Do chlapeckého druZstva se
(CetHOSt 103) nedostane 12 hochi, naopak k sestaveni kompletniho divéiho dnuiZstva 1 dévie chybi.
(CERMAT)
max. 3 body
14 Kolik &lent je v 2akovském oddilu karate?
\ zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
Petr dokake udélat celou prad sam za 6 hodin. Martin dokae udélat stenou praci sam 20 1 4 14
za 8 hodin.
Ve skutetnosti pracoval nejditve Petr a potom ho wystfidal Martin. Celou praci tak
nlddli za 6.5 hodiny.
(2adny zchlapct neménil swé pracovnl tempo a sthidani chlapct probehlo bez dasove
prodlawy.)
FCERMAT)
max. 3 body
14 Vypoctéte, jak dlouho pracoval Petr, nez ho wysttidal Martin.
V zaznamovém archu uvedte cely postup fesenl.
Cajové smési jsou namichané ze dvou druha ¢aje. 2015 15
Ve standardni ¢ajové smési jsou hmotnosti obou druh caje v poméru 1: 3 a 40gramové
baleni této smési se prodava za 42 K¢.
Ve vybérové ¢ajové smési jsou hmotnosti obou druht ¢aje v poméru 1: 1 a 50gramové
baleni této smési se prodava za 60 K¢.
Vypoctéte cenu 10 grami draziiho druhu ¢aje.
Kritické misto Zadani ﬁlohy Rok Cislo
Funkce a grafy Vyjadiete v zavislosti na veli¢inach k a n pocet lista, které tiskarna 2015 3
(Cetnost 64) vytiskne za 5 minut.
Tiskarna vytiskne k listtl za n sekund (k,n € N).
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Kritické misto | Zadani ilohy Rok |Cislo
Stereometrie 2014 |15
v Molitanova ortopedicks podloika je téleso tvaru palvaloe. Primér podstay palvaloe je
(CetHOSt 55) 20 cm, délka poivalce je 70 om.
Pres podlodiou se pretahne 70 om dlouhy, tésné prilehajicl naviek z pevné tmave [atky.
Nawlek nezakryva ani jednu z obou podstaw palvaloe,
H_._,..----""_' A
--__./
70om
':]."—} L
0 om G
O/ -
152 Vypottéte vom® obsah pladté pdlvalce (. obsah plochy, kterou zaknp
trnavy navisk).
Kritické misto | Zadani tilohy Rok |Cislo
Zlomky Pro a € R upravte vyraz a uvedte podminky. 2013 |4
(Cetnost 51) 1
4a ——
a =
4a + 2
. . 2015 |10
Pron € N je dan lomeny vyraz:
1
2n — 3
[
3(1+75)
Lomeny vyraz roziifte ¢islem 3 a odstrarite zavorky.
Kritické misto | Zadani ulohy Rok |Cislo
Goniometrické 2014 9.1
funk. . Ke vchodu do rodinného domku wede schodisté s péti schody, které jsou 20 om vysoks
unkce a rovinice a 30 crm Siroké. Sikma ¢ast zabradll tvaru rovniobezniky s vnitfnimi dhly @ a @ ma stejny
(Cetnost 46) sklon jako schodiste.

Rozméry v obrazku jsou uvedeny v centimetrech.

Wypoitéte s plesnastl na stupné velikost hlu o
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Kritické misto | Zadani ulohy Rok |Cislo
Rovnice V oboru R feite: 2016 |6
a nerovnice -2 _,
obecné x—2-
(Cetnost 42)
i} N o - . 2015 |6
Uréete definiéni obor a fedeni rovnice s neznamou x € R.
log(2—-x)=-1
Pro x € R uréete defini¢ni obor rovnice (podminky) a rovnici vyieste. 2016 |15
log(2x — 2
log8 —log2 = M
i i 2
Dalsi tlohy s uspéSnosti mensi nez 35 %
Ciselné obory 2013 |2
Zaokrouhlete na desitky vysledek ciselného vyrazu:
10°- (0,25 — 0,205) =
2014 |13
Vypodtéte, kollk procent Je 6 millontin metru z 15 desetitisicin
metmu.
Planimetrie Délka odvésny KL pravodhlého trojohelnioe K LM je 14 cm. Na druhé odvésné KM le 2014 |11
bod P. Obsah tupodhlého trojuhelnibos FLM je 56 ome.
.'lrl'
p
K 14cm L
[CERRATY
1 bod
1 Vypodtéte v om délku strany P tupodhlého tropahelnilu FLA .
Analyticka 2014 |12
geometrie W kartézsks soustave soufadnic day je (v mitovem bodg) umistén bod A.
Daleplat: A = {—4; 2) a AC = (—4; 3).
v
1
o 1 X
A
I
[CERMAT

12 Urtete vzdalenost bodu A od phimky 5.
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Problematické tulohy jarnich statnich maturitnich testti®® z let 2013-2016 spadaji do
oblasti matematiky, které jsou ucliteli oznaCovany jako kritickd mista: upravy
algebraickych vyrazl (zvlasté Gprava zlomki), vyjadieni neznamé ze vzorce, slovni
ulohy feSené pomoci rovnic, rovnice obecné, funkce a jejich vlastnosti, zvlasté pak
vlastnosti logaritmi, stereometrie, goniometrické funkce.

P¥i revizich RVP je proto potieba tato témata jiz v zakladnim vzdélavani posilit

formulovianim odpovidajicich o¢ekavanych vysledkii uéeni.

Vysledky u uvedenych problematickych uloh jsou zavislé i na Ctenafské gramotnosti zak.

Proto je tieba si pfi stanovovani prafezovych dovednosti zakti uvédomit zasadni roli, kterou méa

Ctenafska gramotnost pfi vyuce matematiky (¢teni matematického textu a zjisStovani urovné

vvvvvv

¢teni a snim souvisejicim procesem uvazovani vétSinou tfeba matematicky text precist

n¢kolikrat a postupné hledat odpovédi na nasledujici otazky.

V ¢em je problém? Na jakou otazku mam odpovedét?

Kter¢ informace budu potiebovat pro feseni problému?

Jaké strategie feSeni problému bych mohl pouZit?

Ktera z téchto strategii je nejvhodnéjsi pro feSeni dané¢ho problému?

Jak zapiSu dany problém pomoci symbolického jazyka matematiky?

Jakych matematickych udajii si musim vSimat pii promysleni a feSeni tohoto

problému??’

Pfi revizich RVP je proto potieba pii formulovani ocekavanych vysledkti uéeni

zajistit dostateCny prostor v hodinach (ktery by nebyl vénovan jen vykladu novych

vvvvvv

budou Cerpat ndméty z realného Zivota a budou spjaty s oborem vzdélavani.

28 Zdroj: archiv E. Zelendové.
2 PLAUT, S. (Eds.) The Right to Literacy in Secondary Schools: Creating Culture of Thinking. New York:

Teachers College Press, Columbia University, 2008.
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1.4 Monitoring podnétii zainteresovanych aktéri

Narodni ustav pro vzdélavani uzce spolupracuje jak s Jednotou ¢eskych matematikt a fyzikt
(dale jen JCMF), tak s vysokymi $kolami, které vzdé&lavaji pedagogy. NUV se podilel
(prosttednictvim garantky vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace) na pripraveé vétSiny
stézejnich konferenci a akci, které byly v poslednich deseti letech potfddany pro ucitele
predskolniho, zékladniho a stiedniho vzdélavani. Proto mohl v NUV v roce 2014 vzniknout
dokument Ndvrh na upravu RVP ZV, ve kterém byly shrnuty podnéty na upravy kurikula
ziskané od vyse uvedenych aktérii vzdélavani. Na strankach SUMA JCMF byl nasledné tento

dokument zvetejnén.

Dalsi sbér podnéta k ipravam obsahu RVP na vsech stupnich vzdélavani pokracoval v letech
2015-2016. Podstatnou vypovidajici hodnotu mé Setfeni uskutecnéné v roce 2016 béhem tii
kulatych stolt (Praha, Brno, Ostrava) a semindit Matematika pro zivot. Tyto seminaie prob¢hly
ve viech krajich CR (v Usti nad Labem, Olomouci a Zling opakovang). Ugastnikiim kulatych
stolti a semindii byly predlozeny navrhy uprav RVP ZV k jejich posouzeni (do ptipravené
tabulky ucitelé¢ zapisovali, zda s ndvrhem souhlasi, ¢i nikoliv, ptipadné¢ mohli zminit dalsi

podnéty k ipravam obsahu vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace pro ZS i SS).

Setieni se z(&astnilo 304 uéitelii 2. stupné ZS a 220 ulitelii stiednich $kol. Nasledujici
ptehled uvadi v procentech souhlas ucitelti s navrhovanou zménou RVP ZV, kterd je v textu

vyznacena tucné.

Ugitelé ZS Ugitelé SS

1. stupeni 1. obdobi
zak porovnava velikost Gtvari, méti a odhaduje délku usecky,

L L . 89,5 % X
narysuje usecku dané velikosti
1. stupeni 2. obdobi
zak pracuje s pojmem mnoZina a prvek mnoZin;

P yer v v 78,6 % X

odpovidajici uéivo: mnozina, prvek mnoziny
zak sCita a od¢ita graficky usecky; urci délku tsecky
a lomené¢ ¢ary, obvod mnohouhelniku sec¢tenim délek jeho 53,6 % X
stran
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74k rozpozna a znazorni ve ¢tvercové siti jednoduché osove
soumeérné Utvary a ur¢i osu soumérnosti Utvaru prekladanim 79.9 % X
2

papiru nebo pomoci ¢tvercové sité

2. stupeinl

zak ve vypoctech uziva druhou i tfeti mocninu a odmocninu 51 % 81 %

zak matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim
proménnych; ur¢i hodnotu vyrazu, s¢ita a nasobi
< 1 < . . 69,7 % 75,5 %
mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na souc¢in pomoci

vzorci a vytykanim, provadi dpravy lomenych vyrazii

zak formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich

. r 1 : 82,6 % 85 %
soustav, vyjadFi neznamou ze vzorce

7ak pracuje s pojmy mnoZina, podmnoZina, sjednoceni
a prunik mnoZin; odpovidajici u¢ivo: podmnozina, 82.2 % 67.3 %
b b

sjednoceni a prinik mnozin, prazdna mnoZina

zak pouziva zakladni pojmy pravdépodobnosti

v jednoduchych situacich; odpovidajici u¢ivo: zakladni
. « . « . . 31,9 % 58,6 %
pojmy pravdépodobnosti: pravdépodobnost jevu, jev

jisty, jev nemoZny

zak vyuziva pomér stran v pravouhlém trojihelniku pro
urceni funkce sinus a kosinus, umi prislusné hodnoty 71,4 % 80 %

vypocitat pomoci kalkulatoru

zak nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné ve
volném rovnobéZném promitani; nacrtne nebo sestroji 68,8 % 80,5 %

narys a pudorys téchto téles

Na konferencich JCMF, b&hem kulatych stolii a seminait v letech 20152016 uvadéli uéitelé
nékteré dalsi pozadavky na kurikuldrni dokumenty. Z nésledujiciho souhrnu je patrné, ze nazory

mohou byt i protichidné.

e Zachovat RVP, umoziiuji volnost pfi vyuce.
e Obnovit osnovy, ve kterych bylo uc¢ivo rozpracovano do jednotlivych ro¢niki.
e Jednoznacné stanovit zavazné pozadavky pro pfijimaci zkousky a maturity.

e Zvysit povinnou hodinovou dotaci matematiky, neponechéavat stanoveni poctu

hodin na fediteli Skoly.
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Zajistit alesponi jednou za tyden ,,ptleni tfidy* na procvi¢ovani uciva.

Zajistit, aby stfedni Skoly respektovaly kurikuldrni dokumenty a nepozadovaly po
zacich, coneni v RVP ZV (napt. lomené vyrazy, goniometrické funkce, kvadratické
funkce a rovnice).

Zlepsit vyuku na pfedchozim stupni vzdélavani (prvni stupeni nebo druhy stupen
Z8).

Zajistit moderni ucebnice pro stfedni odborné skoly.

Zlepsit prezentaci matematiky v médiich.
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2 Identifikace novych spolecenskych potieb
2.1 Studium strategickych materiali z relevantnich sfér rozvoje

spole¢nosti

2.1.1 Klicové schopnosti pro celoZivotni u¢eni — Evropsky Referen¢ni
Ramec

Dokument Klicové schopnosti pro celozivotni uceni — Evropsky Referencni Ramec je ptilohou
doporuceni Evropského parlamentu a Rady ze dne 18. prosince 2008, o klicovych schopnostech

pro celoZivotni udeni.’* Kromé jiného je zde uvedena i definice matematické schopnosti

wewr

a nejdilezitéjsi znalosti, dovednosti a postoje souvisejici s touto schopnosti. Vse
koresponduje s definici matematické gramotnosti napt. ve vyzkumu PISA, o které¢ jiz byla

zminka v ¢asti 1.1.4.

Definice:

Matematickd schopnost je schopnostrozvi-
jet a pouZfvat matematické my3len/ k FeSe-
nf probléma v riznych kaZdodennich situ-
acfch. Vychdzeje ze spolehlivého zviddnutfl
zdkladnlfch poletnfch Gkont je diraz kla-
den na proces a &innost, jakoZ i na znalosti.
Matematickd schopnost zahrnuje na riz-
nych drovnich schopnost a ochotu poulf-
vat matematické zpisoby my3lenl (logické

a prostorové my3lenl) a prezentace (vzorce,
modely, obrazce, grafy a diagramy).

Nejdalezitéj5i znalosti, dovednosti
a postoje souvisejici s touto schopnosti

Znalostmi nezbytnymi pro matematiku
jsou velmi dobrd znalost Cisel, mér
a struktur, zakladnich operaci a zaklad-

nich matematickych prezentaci a pochopenimate-
matickych termini a definic a povédomi o otaz-

K dovednostem jedince patfi pouZzivani
@ zékladnich matematickych principd

a postupl v kaZdodennich situacich
doma av praci a schopnost sledovat a hodnotit
sled argumentd. Mél by byt schopen matema-
ticky uvaZovat, rozumét matematickym diika-
zlm, komunikovat v jazyce matematiky a pouZi-
vat pfisluiné pomicky.

Kladny postoj je v matematice zaloZen

‘ ’ na respektovani pravdy a na ochoté
hledat odivodn&ni a hodnotit jejich

kach, na néz miZe dat matematika odpovéd. platnost.

Obrazek 5 Klicové dovednosti

2.1.2 Dlouhodoby zamér vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy
Ceské republiky na obdobi 2015-2020

Spolecnost soucasné doby je spoleCnosti rychlych zmén (technologickych, ekonomickych,
spolecenskych a environmentalnich), které ovlivituji ekonomiku a ve svém disledku celou
spole¢nost. Pro budouci obdobi, které piesahuje obdobi Dlouhodobého zaméru®', je tieba

pocitat s tim, Ze cile a obsah vzd€lavani bude tieba budoucim trendim vyrazngéji ptizptsobit.

*0 Klicové schopnosti pro celoZivotni ucent, Evropsky Referencni Ramec. Evropske spoleCenstvi, 2007.
31 Dlouhodoby zameér vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy Ceské republiky na obdobi 2015-2020. Praha:

MSMT, 2015.
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vzdélavacich programi. Struktura kol a Skolského systému bude orientovina na potieby
vyvazeného rozvoje spolecnosti a obsahy uciva budou prizpisobovany ménicimu se

hospodarskému i spole¢enskému prostiedi.

Zakladnim predpokladem fungujiciho vzdélavaciho systému je jeho dobra dostupnost
a prostupnost vSech stupnii kol pro vSechny spole¢enské skupiny, ale i omezovani formalni

diferenciace vzdélavacich cest na niZSich stupnich vzdélavani a podpora rovnych Sanci

pro prechod do sekundarniho i terciarniho vzdélavani.

Mezi hlavni ukoly v oblasti prfedSkolniho vzdélavani pro nasledujici obdobi patii predevSim

zavedeni povinného posledniho ro¢niku pfedskolniho vzdélavani a podpora matetskych Skol
pii zaclenovani déti ze znevyhodnénych skupin, v mistech zvySeného zajmu o piedskolni
vzdelavani navyseni nedostate¢nych kapacit matefskych kol a zvySovani kvality pfedSkolniho

vzdélavani.

V ptedchazejicich letech byla dokoncena kurikuldrni reforma zdkladniho vzdélavani, kterd

mimo nespornych vyhod pfinesla i potiebu piipadnych efektivnich a predvidatelnych revizi
Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). V nasledném obdobi
bude tfeba soustfedit pozornost na vytvoreni pro Skoly byrokraticky nezatézujicich postupt,
které umozni v Casové piijatelnych etapach (napt. 5 let) inovovat kurikularni rdmec tohoto

zéakladniho segmentu vzdélavaci soustavy.

Ve stfednim vzdéldvani budou zahajeny obsahové a strukturalni Gipravy RVP tak, aby v reakci

na potfeby zaméstnavatelll i spole¢nosti smétovaly nejen k soucasnym, ale také k budoucim
potiebam pracovniho i spoleCenského uplatnéni absolventti, respektovaly rozvoj technologii
a dalSich inovacnich trendii, umoznily efektivnéj$i rozvoj prenositelnych znalosti, dovednosti
a schopnosti a zaroven aby akcentovaly potiebu vétsiho podilu praktického vyucovani v zajmu
dostate¢ného osvojeni profesné orientovanych védomosti a dovednosti zakt. Dlouhodoby

zamer se také vénuje prijimacimu fizeni a maturitnim zkouskam.

Hlavni ukoly jsou v Dlouhodobém zameéru zaméfeny také na pravidelnd zjiStovani urovné

vzdélavani zaki v ZS prostiednictvim vybérovych Setieni (realizovana nejen v 5. a 9. ro¢nicich

v pfedmétech a oblastech podle RVP ZV) s moZnosti vyuzit tato zjistovani vSemi Skolami,
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kter¢ o né projevi zdjem. Vysledky ze Setfeni budou vyuzivany pro zvySeni kvality

vzdélavaciho systému a poskytovany jako zpétna vazba zucastnénym Skolam.

Z. vySe uvedenych hlavnich ukoli z Dlouhodobého zaméru pro potieby revizi RVP
vyplyva:

e Zavést posledni rok ptredskolniho vzdélavani jako povinny.

e Jasné¢ji vymezit o¢ekavané cile vzdélavani jako referencni body srozumitelné pro

ucitele, zaky a studenty, rodice, zaméstnavatele i vetejnost.

2.1.3 Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020

Zapojeni modernich technologii do vyucovani, rozvoj kompetenci zakd v oblasti prace
s informacemi, s digitalnimi technologiemi a také rozvoj informatického mysleni zaki, tak, aby
méli moznost uplatnéni v informacni spolecnosti v prubchu celého zivota, je cilem Strategie
digitalniho vzdélavani do roku 2020.%* Je tfeba si uvédomit, e vyuziti technologii k u¢eni
predstavuje, pies riznd optimistickd tvrzeni, pro zaky vyzvu, protoze jde mnohdy o jiné
zpusoby vyuziti, nez na jaké jsou zaci zvykli z mimosSkolniho prostiedi. V tomto ohledu sehrava
$kola kli¢ovou roli. Skola musi nejenom vyucovat s pomoci digitalnich technologii, ale musi
naucit ucit se s pomoci digitalnich technologii zaky. Z vyzkumi plyne, Ze mnozi Zéaci nikdy
nepouzili naptiklad elektronickou ucebnici, podcast nebo tfeba vyukovou hru. Pomérné mnoho

zékl doposud nikdy nepouzilo ve vyuce zddné multimedialni néstroje.

Velmi dialezitym pojmem, ktery Digitalni strategie vymezuje, je informatické mySleni
(computational thinking)??. Jde o relativné novy pojem, ktery odrazi potfebu porozuméni svétu
kolem nas z nové perspektivy. Touto perspektivou jsou informace a zplsoby, jakymi funguji
digitalni technologie. Jde o zplisob uvazovani, ktery pouzivd informatické metody feSeni
problémi, a to vcéetné¢ problémi komplexnich ¢i nejasné zadanych. Rozviji schopnost
analyzovat a syntetizovat, zevSeobeciiovat, hledat vhodné strategie feseni problémt a ovétovat

je v praxi. Vede k pfesnému vyjadfovani mySlenek a postupl a jejich zaznamenéani ve

32 Strategie digitdlniho vzdélavani do roku 2020. Praha: MSMT, 2014,

3 Informatické mysleni zahrnuje jak dovednosti rozvijené vétsinou vzdélavacich obora (kreativitu, schopnost
vysvétlovani a tymové prace), tak dovednosti feSeni problémi, schopnost logického a algoritmického mysleni,
schopnosti strukturace, abstrakce nad objekty a procesy, schopnosti vyvijet technologie a porozumeét tomu, jak
funguji. V prostiedi vSudyptitomnych digitalnich technologii je zakladni pochopeni jejich konceptt, dovednost je
ovladat a modifikovat jejich funkce podle vlastnich pozadavkt dilezitym ptredpokladem pro jejich smysluplné
a efektivni vyuzivani.
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formalnich zapisech, které slouzi jako vSeobecny prostiedek komunikace. Pracuje se
zékladnimi univerzalnimi pojmy, které pfesahuji soucasné technologie: algoritmus, struktury,
reprezentace informaci, efektivita, modelovani, informacni systémy, principy fungovani

digitalnich technologii.

Zatazeni informatiky a rozvoje informatického mysleni do kurikula pomize pfi strukturovani
a formulovani pokroc¢ilejsich a uzitecnéjsich vzdélavacich cilii. Rozvoj informatického mysleni
umoziuje zakim osvojeni dovednosti, které souviseji s feSenim Siroké Skaly problému a které
vyplyvaji z povahy efektivniho, tedy zpravidla automatizovaného zpracovéani informaci.
Informatika by se tak méla stat plnohodnotnym partnerem ostatnich pfedmétti, s hlubSimi

mezipfedmétovymi vazbami.

Strategie digitadlniho vzd¢lavani formuluje tfi prioritni cile, ke kterym budou sméfovat prvni
intervence:
= oteviit vzdélavani novym metodam a zplsobim uceni prostfednictvim digitalnich
technologii
= zlepsit kompetence zaki v oblasti prace s informacemi a digitdlnimi technologiemi

* rozvijet informatické mysleni zakda.

Aktuédlni znéni vzdélavacich oborG zabyvajicich se informacnimi a komunika¢nimi
technologiemi v RVP ZV, RVP G, RVP SOV je zastaral¢, nereflektuje stupein vyvoje
a dostupné moznosti digitalnich technologii. Mnoho vyspélych statii v poslednich letech do
svych kurikul zahrnulo jako jeden z dulezitych konceptii pro pochopeni a participaci ve svéte
technologii, které nas obklopuji, koncept informatického mysleni, tedy sadu rozlicnych
dovednosti, které souviseji s feSenim problému a vyplyvaji ze zkouméni povahy zpracovani

informace.

Z vySe uvedenych hlavnich ukoli Strategie digitalniho vzdélavani pro potieby

revizi RVP vyplyva:

e Porozuméni informatice vyZaduje stale vice profesi napii¢ obory a uplatiiuje se 1 pfi
feSeni kazdodennich situaci a problémi. Pfesouvd pozornost od poznavani
a vyuzivani konkrétnich technologii k zakladnim principtim informatiky jako oboru

lezicimu na rozhrani védy, techniky a matematiky.
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e Informatické mySleni — zplsob uvazovani, ktery pouziva informatické metody
feSeni problémd, a to véetné problémi komplexnich ¢i nejasné zadanych — rozviji
schopnost zakl analyzovat a syntetizovat, zevSeobecnovat, hledat vhodné strategie
feSeni probléml a ovéfovat je v praxi. Vede k pfesnému vyjadfovani myslenek
a postuptl a jejich zaznamendni ve formalnich zépisech, které slouzi jako vseobecny
prosttedek komunikace. Pracuje se zdkladnimi univerzalnimi pojmy, které
presahuji soucasné technologie: algoritmus, struktury, reprezentace informaci,

efektivita, modelovani.

2.2 Studium verejné zaujimanych postoji ke vzdélavani

Soucasnou situaci pii zaujimani postoji k matematickému vzdélavani jasné popisuji slova
ucitele tfebonského gymnazia Martina Krynického na jeho webu Realisticti.cz: ,,Prekvapila mé
mira sebekriticnosti deti i skutecnost, Ze situaci vidi rozumnéji nez medidlné proteZovani
konzultanti a odbornici na vzdélavani, kteri omamuji verejnost nerealizovatelnymi (o to vsak
vyzadovanéjsimi) vzdusnymi zamky a tim ve vysledku poskozuji snahy o konstruktivistické
vzdelavani ve Skoldach. Kdo chce byt kytaristou, musi poctive cvicit (i nékolik hodin denné).
Nejdrive mu to nepiijde, ale postupné se bude zlepsovat, az se to nauci. Sledovanim televize se
fotbalistou nikdo nestane. Muize pochopit pravidla, ziskat predstavu, co v jake situaci udelat,
ale na hristi to nedokaze udélat. K opravdovému mistrovstvi v libovolném oboru je treba 10
000 hodin cviceni. Prvni podminkou k tomu, aby se c¢lovék naucil matematiku, je, Ze samostatné

rozhoduje, jak co udéld a co je spravné.“*

Obecné prospésna spole¢nost EDUin velmi ¢asto vefejné zaujima postoje ke vzdélavani.
V prvni poloviné roku 2013 uspoiadala kampané Cesko mluvi o vzdélavani.>’ Na zavér téchto
kampani bylo zpracovano sociologické Setieni, které mélo korigovat ¢i potvrdit zavéry
kampané a ovéfit, nakolik jsou politicky realizovatelné. Setfeni probihalo prostfednictvim
otazek, na néz respondenti odpovidali po internetu, a to jak na sociologickém vzorku vefejnosti,
tak na panelu odbornikl. Za nejdalezitéjsi cil vzdélavani povazuji obé skupiny schopnost
vychovat c¢lovéka odpovédného k okoli, ktery chape moralni hodnoty a je schopen

komunikovat.

34 www. realiticky.cz
3 http://ceskomluvi.cz/
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15,4 % - Motivovany a stale se vzdélavajici personal

18 % - Clovék tolerantni a solidarni, chapajici diileZitost vztah

]II

4,6 % - socialné zdatny komunikator, jenz se dohodne s kazdym
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2 Yo - Prakticky analytik schopny racionalnich rozhodnuti
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22,4 % - ¢lovék moralni a odpovédny, ktery hleda vlastni cestu
5,6 % - Clovék vnimajici vzdélani jako konzervativni hodnotu

6,1 % - Clovék chapajici vzdélani jako praktickou dovednost

12,7 % - Clovék chapajici vzdélani jako piipravu na Zivot a povolani

Obrazek 6 Vysledky hlasovani o cilech vzdélavani — CMoV 2013

Daii se to? A co je nejtézsi? J

0% 25% 50% 75% 100%

U¢it praktickym dovednostem (napf. vyhledavat
informace)

Ugit komunikovat
Priprava na zivot a budouci povolani

Vést k solidarité s ostatnimi &}

Vychovat élovéka odpovédného k okoli [

Rozvijet moralni hodnoty

Motivovatvzdélavat se cely zivot 18

m Uréité dafi Spise daii m Spise nedari m Uréité nedafi Nevim

Obrazek 7 Vysledky hlasovani o tom, co se ve Skolach dari a co nedari — CMoV 2013

Nékteré zavéry z pilrocni debaty relevantni pro potieby revizi RVP:

e Nejsou srozumitelné stanoveny cile vzdélavani, a neni tedy jasné, jaky ukol ma
Skolstvi splnit. Pokud neznate cil, je t€Zké hledat cestu.

e Dtlezité je vychovavat moraln€ zdatného a komunikujiciho ¢lovéka.

e Nedélat dalsi reformu, pomahat Skolam, feditelim a uciteliim 1épe ucit.
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Unie 3kolskych asociaci CR — CZESHA je nezavislym, dobrovolnym, nepolitickym
sdruzenim asociaci, svazli a sdruzeni Skol, Skolskych zafizeni a jinych pravnickych osob
plisobicich v oblasti §kolstvi na izemi Ceské republiky, jehoZ poslani vychazi z nezastupitelné
tilohy a kli¢ového poslani §koly a $kolského zafizeni ve spole¢nosti. Skoly a $kolska zatizeni
maji rozhodujici tlohu pii realizaci vzdélavani a vychovy obcanti nasi spolecnosti a zaroven
plni zaméstnavatelskou funkci. Ugelem Unie je pfispivat ke vzajemné vyméné informaci
a zkuenosti, aktivn& se podilet na tvorbé& a prosazovani koncepci vzdélavaciho systému Ceské
republiky a spolupracovat pfi tom se zaméstnavateli a jejich organizacemi. Jako ptiklad
uved'me usneseni z mimofadného jednani Narodni rady 27. 6. 2016 k zavedeni maturitni

zkousky.

CZESHA pozaduje:

e Navysit u vSech RVP oborti s maturitni zkouSkou pocet hodin matematiky na
minimalni pocet 10 hodin (s vyjimkou obort skupiny 82).

e Zavést povinnou maturitni zkouSku z matematiky u vSech oborti s dotaci vyuky

matematiky 10 hodin a vice od roku 2021.

2.3 Studium vysledkii sociologickych a psychologickych vyzkumii

tykajici se potieb a o¢ekavani mladych lidi

Ve Skole, ale i v §irs$i spolecnosti je obCas matematika vnimana jako slozity a abstraktni
piredmét, jenz predpokladd uceni se mnoha procesii a vzorci, u nichz nejenze se zda, ze jeden
s druhym nesouvisi, ale také se jevi jako nepodstatné pro zivot zaki. Negativni postoje
k matematice a nedostatek diveéry ve vlastni schopnosti v této oblasti mohou mit vliv na
dosahované vysledky a mohou rozhodnout o tom, zda si zaci po skonceni povinné Skolni
dochazky wvyberou studium matematiky, ¢i nikoliv. Publikace Matematické vzdélavani
v Evropé: spolecna uskali a politiky jednotlivych zemi, kterd jiz byla zminéna, podava ptehled

strategii a iniciativ, jejichz cilem je posilit motivaci zaka ucit se matematiku.
Zaci do $koly pFichazeji s Fadou individualnich postoji, jeZ maji znaény vliv na jejich
vysledky. Tyto postoje lze nicméné ovlivnit procesem vyuky a uceni, ktery se ve Skole

odehrava. Otazkou motivace se v minulych desetiletich podrobné zabyvaly vyzkumy v oblasti
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vzdélavani, které zduraziuji jeji ucinky na uceni ve Skole. VSechny zéky je tfeba motivovat,
aby se zapojili do §kolnich aktivit, coz se tyka i u¢eni matematiky.*® Pro pochopeni latky je
nezbytnd vnitini motivace zdka. Ta vede k tzv. self-efficacy (vnimané osobni Uc¢innosti), tj.
k presvédceni jednotlivce o jeho vlastnich schopnostech. Vyzkumy naznacuji, ze zejména
v matematice je diivéra zaka ve vlastni uspéch jasnym prediktorem akademického vykonu zaka
a ze 7Zaci s vysoce rozvinutou sebedivérou vyuzivaji kognitivni a metakognitivni ucebni

strategie ucinnéji a jsou si zaroven védomi vlastnich motivacnich presvédcenti.

Cesti zaci vykazuji, co se tyde jejich prace a vysledkii v matematice, ve srovnani se zaky
ostatnich zemi OECD podprimérnou sebediivéru, kterd vyrazn€ negativné ovliviiuje jejich
vysledky. Ceska republika navic patii mezi zemé OECD, v nichZ bylo zhor§eni primérného
vysledku v matematice od roku 2003 doprovazeno statisticky vyznamnym zhorSenim primeérné
hodnoty indexu charakterizujiciho vztah zaka ke Skole. Hodnota dalsiho indexu, vypovidajiciho
o tom, zda zak povazuje Skolu za pratelské prostiedi, do kterého sam také patii, poklesla v tomto

obdobi u ¢eskych zaki tak, Ze byla v roce 2012 mezi zemémi OECD nejnizsi.*’

Udaje $etieni TIMSS potvrzuji, Ze v za¢astnénych zemich EU dosahli Zaci s kladnymi postoji,
zvlasté zaci osmych ro¢nikt, v priméru lepsich vysledkii nez zaci, ktefi vykazovali negativni
postoje. Vysledky téhoz Setfeni navic ukazaly, ze lepSich vysledkd dosahuji ti zaci, kteti vnimaji
matematiku jako pfedmét uzite¢ny pro jejich vzdélani a povolani. Uvedena studie dale ukazuje,
7e nékteré aspekty obliby $kol a uceni se jsou Siroce rozsifené napti¢ zemémi:

= obliba skoly a uceni se s postupujicim vékem (ro¢nikem) klesa

= obliba je v priméru vyssi u divek nez u chlapct

= obliba je vyssi u zaka s lepSimi vysledky

* jen velmi mald ¢ast pozorovanych rozdili v oblibé souvisi s kvantifikovatelnymi

charakteristikami zaku, ucitel a Skol.

Vyse uvedené udaje doplni nésledujici tabulka primérné oblibenosti Skoly a uceni se
matematice, kterd je uvedena v studii Srovnani obliby Skoly a matematiky pohledem

mezinarodnich $etieni.

% Ackoliv je pojem ,,motivace” pouZivan b&zné, v riznych kontextech existuje fada jeho definic. V oblasti
vzdélavani 1ze motivaci zéka definovat jako ,,8kalu riznych chovani jednotlivet v otdzkach iniciativy k né&jaké
¢innosti, rozhodnuti o zpusobu jejiho provadéni, vykonavani néjaké Cinnosti se zaujetim a prokazani vytrvalosti
a dovedeni dané ¢innosti az do konce®.

37 Pale¢kova, J., Tomasek, V. Hlavni zjisténi PISA 2012. Praha: CSI, 2013
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TIMSS Obliba skoly Obliba uceni se matematice
V8.t 4 tiidy 8. tiidy 9./10.tf. 4. tiidy 8. tiidy 9./10. ti

Cesko 2007 2,10 2,47 2,38 1,84 2,81 2,85
Finsko 2011 1.97 2.07 2.31 2.04 2.63 2,92
Madarsko 2011 1.73 2.14 1.99 1,70 2.50 2,94
Ttalie 2011 1.94 2.26 2.14 1,78 2.37 2,61
Litva 2011 1.63 2.07 2.01 1,60 2.15 2,59
Nizozemsko 2003 1.68 2.04 2.07 2.00 2.91 2,91
Norsko 2011 1.77 1,99 1.85 1.62 2.24 2.88
Slovensko 2003 1.87 2.52 2.26 1,71 2.56 2,94
Slovinsko 2011 1,90 2.65 2.00 1,79 2.84 2,95
Svédsko 2011 1.73 2.19 1,92 1,66 2.27 2.76
Anglie 2011 1.91 2.11 2.00 1,74 2.32 2.64
Belgie 2003 1.75 2,22 1.97 2.17 2.42 2,93
Primér 1,76 2,29 2,07 1,80 2,46 2,76

' Roky, kdy se dand zemé naposledy zi¢astnila Setfeni TIMSS zaku 8. tiid.
“Ide o priimér za viechny zemé kromé Ceska.

Tabulka 9 Priimérna oblibenost Skoly a uceni se matematice

Nasledujici graf zachycuje oblibu uc¢eni se matematice podle vysledkti zakli v matematickych

testech.

4. tidda, Cesko 8. tidda, Evropa 8. tiida, Cesko

velm nerad/a

nerad’a

Mrad'a

B velmi rad’a

g25 g50 q75 ql00  q25 q30 q75 ql00 q25 q50 q75 ql00 q25 g50 q75 ql00

Poznamka: Spodni kvartil (g25) predstavuje Ctvrtinu Zikil s nejniziim skore a vrchni kvartil (q100) étvrtinu zdka
5 nejvyiiim skére. Udaje za Evropu predstavuji primsér za 11 sledovanych zemi Eviopy, tedy bez Ceska.

Graf 63 Obliba skoly dle vysledkii Zakii v matematickych testech rozdélenych do 4 kvantilovych skupin

Podle studie zaujima Cesko velmi vyjime¢nou pozici tim, Ze ve $kolach je vyrazné vice
nespokojenych zaki nez v jinych zemich. Je to dano pfedevsim tim, ze standardni fenomény se
v Cesku projevuji abnormélné siln&. Dochazi zde k obrovskému propadu obliby $koly a udeni
se mezi 4. a 8. tfidou. Na celkové neoblibé Skoly a uceni se v ceskych 8. tfidach se vice nez

v

v jinych zemich podileji chlapci. Neobliba skoly je také mnohem vice rozsifena mezi zaky
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s hor$imi a nejhorsimi vysledky. Autofi studie ovéfili, Ze tento propad v oblibé Skoly a uceni se
mezi 4. a 8. ro¢nikem nesouvisi se selekci na viceletd gymnazia. Ackoliv je neobliba Skoly na
viceletych gymnaziich vyznamné niZsi nez na zékladnich Skolach, i tak je vysoce nad primérem
sledovanych zemi. Co se tyka obliby u¢eni se matematice, ta dosahuje podobné urovné na obou
typech Skol. Lze tedy konstatovat, Ze selekce zaki na viceletd gymndazia k propadu obliby Skoly

a ueni se vyrazn¢ neprispiva.

Diilezité posti‘ehy:
e Zaci s kladnymi postoji a sebediivérou v oblasti matematiky obvykle dosahuji
lepSich vysledki.
e Divky vykazuji vice uzkosti a méné diivéry ve vlastni schopnosti nez chlapci. Udaje
ze Setfeni PISA 1 TIMSS ukazuji, ze jakkoliv neni propast mezi obéma pohlavimi
v oblasti vysledkt velika, zlistdva znac¢na v oblasti sebediivéry a vnimané osobni

ucinnosti.

2.4 Studium vysledkii védy a vyzkumu relevantnich pro danou

vzdélavaci oblast

Vzhledem ke vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace nelze opomenout rozvoj technologit,
které v soucasné dobé ovliviiuji pfedevS§im vyucovaci metody Skolské matematiky a jejich
prostiednictvim poznavaci procesy zakid. Z pohledu dosazeni cili matematického vzdélavani
jsou dilezité metody, které rozvijeji védomosti a dovednosti zakt prostiednictvim jejich aktivni
¢innosti, nebot’ napomahaji rozvijeni samostatného mysleni zakl a trvalejSimu zapamatovani
védomosti.’® V roce 2013 Ceské kolni inspekce uskutecnila Mezinarodni Setieni poéitadové
a informacni gramotnosti ICILS (International Computer and Information Literacy Study).

V nérodni zpravé® je mimo jiné uvedeno:
e Zhruba polovina ceskych ucitelu se vyjadrila, ze pouzivani ICT pri vyuce neni v jejich
Skole povazovano za prioritu a Ze neni dostatek ¢asu na pripravu hodin zahrnujicich praci

s ICT.

38 Robova, J. Vyzkumy viivu nékterych typii technologii na védomosti a dovednosti Zdakii v matematice. Scientia in
educatione 3(2), 2012.

39 Bals, J., Boudova, S., Rezadova, L. Ndrodni zprava Setieni ICILS 2013 (Pocitacovd a informacni gramotnost
Ceskych Zdkii). Praha: Ceska $kolni inspekce, 2014.
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e Pocitac pri vyuce pouzivaji minimalné jednou tydné dvé tiretiny ucitelii (ucitelé Zakii
8. rocnikii), coz je v porovndni se zahranicim mirné nadprimerné. Celkem 27 % ucitelii
jej pouzivd kazdy den.

o Cesti ucitelé vnimaji ICT zdzemi ve Skoldch viibec nejpozitivnéji ze vSech ziicastnénych
zemi. Ucitelé viceletych gymnazii maji ovS§em na ICT vybaveni a ICT podporu méné

porzitivni nazor nez jejich kolegove ze zakladnich skol.

Na zaklad¢ vysledki uvedenych vyzkumti 1 vlastnich zkuSenosti se domnivame, Ze pfi
osvojovani matematickych védomosti s podporou technologii zalezi vice na zptisobu integrace
technologii nez na typu pouzitych prostredkt (kalkuldtor, pocita¢ s vhodnym programem,
internet). Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje vyuzivani technologii ve Skolské matematice, se

tak stava ucitel, zejména jeho didaktické dovednosti a ICT kompetence.

P¥i revizich obsahu kurikula je vzhledem k vySe uvedenym poznatkiim mimo jiné

poti‘eba:

e Uvazovat o zaclenéni vyuzivani technologii pfimo do obsahu vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace.

o Klast diiraz na jednoznacnost, systemati¢nost, algoritmizaci.
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3 Navrh na revidované RVP v dané vzdélavaci oblasti

3.1 Navrh na zmény v celkové koncepci vzdélavani

Vsechny soucasné spolecenské a technické promény zohlednuje koncepce zduraziujici
vysledky uceni, orientujici proces vzdélavani na zaka. Vysledky uceni by mély byt formulovany
odpovidajicim zplsobem a v urcité struktufe, aby byly pro doty¢nou cilovou skupinu
srozumitelné, inspirativni a soucasné realistické. Jednd se o zménu paradigmatu pii tvorbé
kurikula; to by se nyni nemélo orientovat na obsahy vyucovani, jak tomu byvalo povétSinou
dtive, nybrz na vysledky udeni. 4

Vysledky uceni samoziejmé nejsou zadnym samospasnym feSenim veskerych pedagogickych
problémil. Ve spojeni se zplisoby vyuky a hodnocenim vysledki uceni se vSak vysledky uceni
stavaji nastrojem k promén¢ zavedenych zvyklostnich postupt. Jestlize u¢inime predmétem své
pedagogické pozornosti prave vysledky uceni, nutné zjistime, Ze musime zménit také zptisoby
uceni, abychom dosahli toho, o¢ nam jde, a Ze na oboji je tfeba navazat odpovidajici formy
pribézného (formativniho) i zavérecného (sumativniho) hodnoceni. Je to organicky proces —
pfijetim metody vysledkil uceni jako bychom (sami sob€) dali impulz k provedeni dalSich
navazujicich zmén. Jen tak si zajistime, aby nam celek nakonec spravné fungoval a aby nam

piinesl to, co od ného ocekavame.

3.2 Navrh na hlavni zmény v pozadovanych vysledcich uceni
Zaku

Pti formulovani pozadovanych vysledkl uceni Zaka je tfeba mit na zfeteli vSechny zminéné

slozky, nejen pozadované vysledky uceni (které mohou byt rozpracované do elementarnich

indikatortr), ale 1 jiz zminéné metody vzdelavani (cesty, po nichz zéaci k vysledkiim dojdou)

a samoziejme 1 zplsoby ovéreni koneéného efektu.

Dtlezité je i stanoveni tematickych okruhii, ve kterych jsou pozadované vysledky uceni
formulovany. Nasledujici navrzené tematické okruhy vychdzeji zporovnani stavajicich
tematickych okruhti v ¢eskych kurikularnich dokumentech s tematickymi okruhy v osmi

mezinarodnich dokumentech a s rozdélenim obsahu do ¢tyt okruhit vyzkumu PISA. Tematické

40 Bienertova-Vaskd, J., Cejpek, V., Gavalcova, T., Pasackova, E., Rajmon, R., Valova, L. Vyuziti vysledkii uceni
na vysokych skolach. MSMT, 2016.
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okruhy jsou stanoveny shodné pro vSechny stupné a typy vzd€lavani, neznamena to vsak,

7e museji byt vzdy rozpracovany do stejnych pozadovanych vysledkl uceni.

Soucasné tematické okruhy vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace:
1. Cislo a pogetni operace

Algebraické vyrazy, rovnice

Geometrie v roviné

Geometrie v prostoru

Zavislosti a funk¢ni vztahy

Prace s daty a informacemi

S A R e O

Kombinatorika a pravdépodobnost.

3.3 Navrh na zpiisoby hodnoceni poZadovanych vysledkii u¢eni

Soucasné hodnoceni se zamétenim na vykon zaka bez poskytnuti zpétné vazby nemotivuje zaky
ke zlepSeni vysledkli vzdélavani. V chapani zpétné vazby z hlediska hodnoceni pievazuje
sumativni pfistup. Je proto diileZité a potfebné zaméfit se na formativni zplisob hodnoceni Zakd.
Ze zjisténi mezi pedagogy vyplyva, Ze chybéji metodické ndstroje a neni dostupné dalsi

vzdélavani pedagogickych pracovniki v této oblasti.

Podle OECD jsou hodnotici postupy a kritéria ve Skolach stanoveny pftili§ obecné, zakim
nejsou poskytovany informace, podle jakych kritérii budou hodnoceni. Vystupy zakli na konci
zakladniho vzdé&lavani pii prestupu na stiedni $kolu nejsou srovnatelné. Castedné bude tento
problém feSen piijimacimi zkouSkami do oborii sttedniho vzdélani s maturitni zkouskou. Je
vSak potfeba nastavit kritéria hodnoceni a metodiku jejich vyuzivani tak, aby hodnoceni

vysledkli vzdélavani zakt v riznych Skolach bylo srovnatelné.*!

Samostatny, zodpovédny a s vlastnim zdjmem o vzdélavani, takovy by mohl byt prototyp
idealniho zaka v Ceskych skolach. Jednou z metod, ktera by trendu mohla napomoct, je
formativni hodnoceni. Ve Skolach se prosazuje ¢im dal vic. Podle ministerstva Skolstvi zajem
o takovy typ hodnoceni roste. Vychazi to z udajit Ceské skolni inspekce, ktera ve $kolnim roce

2014/15 zaznamenala formativni hodnoceni v necelych 70 procentech hospitovanych hodin,

41 Dlouhodoby zamér vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy Ceské republiky na obdobi 2015-2020.
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letos je to uz 88 procent. Podle psychologa Vaclava Mertina navic mnozi z nés, aniz by o tom

veédéli, pouzivaji formativni hodnoceni 1 v béZzném zivoté.*

V souvislosti s hodnocenim vysledkl uceni je tfeba se zminit o materidlu, ktery vznikl v roce
2014, doposud vsak nebyl plné& vyuzit, Ndstroje pro ovérovani ocekdvanych vystupii RVP ZV. 4
Pfinasi nabidku nastrojl, které lze vyuzit pfi ovéfovani ocekavanych vystuptl, které nelze
elektronicky testovat. Jedna se o: pisemnou praci, ustni zkousku, zdznam pozorovani,
praktickou zkousku, projekt, tvirci dilo, portfolio, denik, grafickou praci, pohybovy vykon,

mySlenkovou mapu a myslenkové schéma.

P¥i revizich obsahu kurikula je vzhledem k vySe uvedenym poznatkim mimo jiné

poti‘eba:

e Vyuzit zjisténi v publikaci Stary, K., Laufkova, V., a kol. Formativni hodnoceni.
Praha: Portal, 2016.

o Klast diraz na matematické uvazovani, matematickou kreativitu a objevovani

problémi 1 na pfinos komunikace ve vazbach ucitel-zak, zak—zak.

3.4 Popis hlavnich uéebnich ¢innosti Zaku v prislusné vzdélavaci
oblasti

Ke stanoveni hlavnich u¢ebnich ¢innosti zakdi v hodindch matematiky vyuZzijme soucasnou
definici matematické gramotnosti CSI, protoZe jsou v ni popsany konkrétni pozorovatelné
aspekty vyuky a projevi zaki:

e analyza pojmu, vztaht a situaci, vzdjemna diskuse zakd nad problémem

e ziskavani a tfidéni zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni a spekulativni (badatelské)

¢innosti (nejcasteji metodou pokus—omyl)

e zobecnovani ziskanych zkuSenosti

e objevovani zakonitosti

e tvofeni modelil a protiptikladl, argumentace

e prace s chybou jako podnétem k hlubSimu pochopeni zkoumané problematiky.

42 Rajlichové, E. ZlepSeni bez hanby a ztraty motivace. I k tomu ve Skolach pomiiZe formativni hodnocent,
Zpravy.rozhlas.cz
3 Nastroje pro overovani ocekavanych vystupit RVP ZV. Praha: NUV, 2014,
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3.5 Referencni komplexni ulohy pro Zaky a jejich zdroje

Kvalitni matematické vzdélani musi podle OECD zlepSovat kreativitu, kritické mysleni,
komunikaéni schopnosti, tymovou praci a sebediivéru celé populace zakt.** Zikladnim
kamenem proto musi byt feSeni komplexnich, nezndmych a nerutinnich problémt (CUN —
complex, unfamiliar and non-routine problems). To vyzaduje matematické dovednosti, které
zahrnuji nejen logiku a dedukci, ale také intuici, smysl pro Cisla a vyvozovani zavéra.
Neznamena to, ze by rutinni cviceni a tikoly mély byt vyfazeny z kurikula (feSeni rutinnich
problémill je nezbytné pro procvicovani, dokonal¢ zvladnuti pocCetnich ukont a schopnost
reagovat automaticky). Matematické vzdélavani by ale soucasné mélo jit nad ramec rutinnich

ukonil a zahrnovat inovativni problémy typu CUN.

Prodej — piikdad rutinni alohy

V supermarketu A seoji 1 kg masa 8 enr a 1 kg dritbeze 4 enra. Vsuper-
marketw B stoji 1 kg masa 7 eur a 1 kg drivheze 5 eur. Pan Jonson chee
koupit 3 kg masa a 2 kg dritbee. Krery supermarket je levnéjii?

Uloha se supermarketem — piiklad CUN dlohy

Nékolik supermarkett; pred prazdninami inzevovalo, Ze json nejlevnéj-
iim supermarketem ve mésté. Vybledejte potfebmné informace a zjistére,
ktery z reklamnich materidli md praveu.

Ve spojeni s vySe uvedenymi dvéma typy uloh je tieba se jest¢ zminit o tzv. autentickych
ulohach. Tyto ulohy vychazeji z kontextu skute¢né¢ho svéta, zaci museji nejprve rozpoznat,
o &em je problém a jaké matematické znalosti je tieba aktivovat pro jeho vyfeseni. Zaci ¢asto
ukol fesi riznymi zpasoby, navrhuji kreativni postupy feseni, hodnoti vlastni feSeni a feSeni

ostatnich. Tento typ uloh je typickou soucasti testovani PISA 2012:

Uloha s pizzou - piiklad autentické dlohy

Tvaji spoluzdci organizuji party. Skola poskyme nealkoholické ndpoje,

g ' f P — e Cena pizzy Priimér Cena piilohy
tuym tikolem je objednat pizzy. Tridni rozpocet Cini 85.00 eur. Samo- AR cm eur
¥ o ¥ v . . ' . .Y ¥ - . SR S Ea PIZZA BOOM
arejmé chees koupir tolik pizz, kolik miizes. M k dispozici jidelni listek e 50 T T58
T . ) T Mali 3.50 15 4.00
t#{ mistnich pizza restauraci. Porovnej ceny a navebni tiidnimu poklad- Stfedni 6.50 23 775
R e eI v S B L2 Velki 12.50 38 14.45
nikovi nejlevnéjsi nabidku. Napis pokladnikovi zprdvu, v ni svilj nd- o e 2 S
vrh odivodns . .
Mali 8.65 30 9.95
Stiedni 9.65 35 10.95
Velkd 11.65 40 12.95
MC PIZZA
'\hl.j 6.95 25 1.00 ]
Velkd 9.95 35 125 .

# Srv. Matematické vzdélavani pro 21. stoleti rozviji kreativitu a komunikacni dovednosti, Zpravodaj — odborné
vzdélavani v zahraniéi. Praha: NUV, 2016.
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Vyznam matematického uvazovani, matematické kreativity a objevovani problémt i pfinos
komunikace v hodindch matematiky shrnuje ve svych standardech i americkd Néarodni rada
uciteld matematiky (NCTM — The National Council of Teachers of Mathematics), ktera je
vydavatelem nékolika ¢asopisti. V seminéfich pro ugitele® byly v letech 2013-2016 vyuZzivany
modifikované aktivity uvetejnéné v ¢asopisech Mathematics Teacher a Mathematics Teaching

in the Middle School.

Vhodnou inspiraci pro referen¢ni komplexni tlohy mohou byt 1 vystupy z projekti OP VK
napt. Matematika s radosti (VSB Ostrava)*® a Matematika pro viechny (JCMF)*" nebo vystupy
projektt MSMT, napt. Manipulativni ¢innosti, Lektorky MS a Matematika v médiich (JCMF)*.
Nelze opomenout ani Metodické komentare ke Standardum pro zakladni vzdélavani

Matematika a jeji aplikace (NUV, 2015).%°

P¥i revizich obsahu kurikula je vzhledem k vySe uvedenym poznatkiim potieba:
e Pokracovat ve vyhleddvani vhodnych referencnich komplexnich tloh zvyse

uvedenych zdroju.

45 Lektofi: doc. E. Fuchs a RNDr. E. Zelendova.

46 http://msr.vsb.cz/

47 https://www.suma.jemf.cz/projekty/matematika-pro-vsechny/

48 https://www.suma.jcmf.cz/projekty/

4 https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/20617/metodicke-komentare-k-oboru-matematika-a-jeji-aplikace.html/
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4 SWOT analyza zmén soucasného kurikula vzdélavaciho

oboru Matematika a jeji aplikace

vzdélavani

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

#» ZkuZenosti a erudice NOV se zavadé&nim » Nedostatek ¢asu k dislednému ovéreni
kurikularni reformy (RVF) nove formy RVP

» Moinost navdzat na prubéiné kroky > Potadavky spolefnosti jsou dlouhodobé
podporujici  poZadavky  spolectnosti nepredvidatelné
(Standardy, Metodickée  komentare, #» Nejasné dopady pripadnych
vzdéldvani uiteld) systémovych zmén (napf. Primysl| 4.0)

¥# Relativni stabilita wvzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace

HROZBY

» Upfesnéni zdvaznych vysledki uéeni ve # Nechut utitelt ménit soutasné SVp
vétsim poctu uzlovych bodl vzdélavani # Nedostatetny wvhled pedagogi do
(konkretizace ve tfech drovnich) problematiky taxonomii vzdéldvacich cil

» Pienos modernich  pohledd na # NavySeni hodin nebude pedagogy
vzdélavani smeérem k pedagogickym vyuZivdno pro rozvoj #akd v oblastech
pracovnikam,  rodiédm i ZakOm sebefizeni a metakognice, bude navysen
(taxonomie Marzano, Kendall 2007) obsah utiva

# Vytvoieni prostoru pii vyuce pro rozvoj # Odmitnuti nové formy RVP v disledku
sebefizeni a metakognice Z4kd (nawyseni nepodloienych argumentd pro  jeji
pottu hodin, alespofi jedna pllena realizaci
hodiny tydné)

¥» Otevienéjii spoluprice se viemi aktéry
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